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1. Introducao

Nos ultimos anos, o uso da
Inteligéncia Artificial vem se
apresentando como uma tendéncia
para a solugcao dos mais diversos
tipos de problemas, em variadas areas
de aplicacao, inclusive em Defesa.

Mas entre apenas o apelo comercial e
a utilizacao real deste segmento do
conhecimento, o que realmente ja
pode ser encontrado em uso e quais
as perspectivas da area para o Setor
Operativo da MB para os anos
vindouros?

Responder essa questao, de forma
sintética, ¢é o objetivo desta
apresentacao. 5
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Dicionario

© inteligéncia
substantivo feminino

1. faculdade de conhecer, compreender e aprender.

2. capacidade de compreender e resolver novos problemas e conflitos e de adaptar-se a novas
situacdes.



2. O que é Inteligencia Artificial?

No decorrer de seu

desenvolvimento, a
Inteligéncia Artificial (IA
ou Al, do ingles

“Artificial Intelligence”),
de maneira geral,
promete a reproducao
do raciocinio e do

comportamento dos
seres humanos em
sistemas automatos

criados para a solucao
de problemas.



2. O que é Inteligencia Artificial?

Pensando como um humano

Pensando racionalmente

“O novo e interessante esfor¢o para fazer os computadores
pensarem (...) maquinas com mentes, no sentido total e
literal.”

(Haugeland, 1985)

“[Automatizagdo de] atividades que associamos ao
pensamento humano, atividades como a tomada de decisoes,
a resolucdo de problemas, o aprendizado...” (Bellman,

1978)

“O estudo das faculdades mentais
pelo uso de modelos
computacionais.” (Charmak e
McDermott, 1985)

“0O estudo das computacdes que
tornam possivel perceber,
raciocinar € agir.” (Winston, 1992)

Agindo como seres humanos

Agindo racionalmente

“A arte de criar maquinas que executam fungdes que exigem
inteligéncia quando executadas por pessoas.” (Kurzweil,
1990)

“O estudo de como os computadores podem fazer tarefas
que hoje sao melhor desempenhadas pelas pessoas.” (Rich

and Kmght, 1991)

“Inteligéncia Computacional € o
estudo do projeto de agentes
inteligentes.” (Poole et al., 1998)
“Al.. esta relacionada a um
desempenho 1nteligente de

artefatos.” (Nilsson, 1998)

(RUSSEL e NORVIG, 2013)




2. O que é Inteligencia Artificial?

A primeira maquina de
venda automatica conhecida
remonta ao século |, e foi
inventada por Heron de
Alexandria, um matematico e
engenheiro grego.

Quando se colocava uma
moeda numa ranhura da
maquina, o peso fazia sair
agua benta.

https://notadissonante.blogs.sapo.pt/a-primeira-maquina-de-venda-automatica-240258

10



“ELETRONICA
(HARDVVARE)




2. O que é Inteligencia Artificial?

@ A. M. Turing (1950) lohn McCarthy (1955) o 1966 1970s - 1980s
Computing Machinery and Otenmo Al e usado pela Eliza Al Winter
Intelligence. Mind 49:433-460 B Primeiro chatbot (Jloseph Pausa na pesquisa em Al
Turing }’est - metpdﬂo pgra Frank Rosenblatt (1957) Welzenbaum, MIT), prmcmalmen'te na area de
determinar a inteligencia de o simulando conversa entre Redes Neurais
5. Perceptron — 12 modelo de e o :
uma maquina vl neal artifcal paciente e psicoterapeuta.
2012 SIRI 2011 ¢ ImageNet (2009) 1997
DeepFace - Assistente integrado Langamento da base de Deep Blue - IBM
Facebook ao iPhone dados com + 20.000 classes Computador ganha do
' 3 campedo mundial de
Idenﬁﬁcaggo de Watson 2011 AlexNet (2012) P .
rostos em imagens ganha de humanos no xadrez Garri Karparov
Ionpandy il show CNN top-5 error on
ImageNet Challenge (GPUs)
® 2014 2016 g 2017
Alexa Tay/Microsoft AIphaG::)
Assistente virtual da Chatbot teve que ser Google s AlphaGo ganha

Amazon

removido apos declaragdes
racistas & sexistas

do campedo mundial no
jogo Go

(VELLASCO, 2021)

K. Fukushima Neocognitron
Biol. Cybernetics 36, 193:202
(1980)

Multi-Layer Perceptron (1986)
(Back Propagation)

Ressurgimento da area de
Redes Neurais Artificiais

2018

Ethics Guidelines for
Trustworthy Al
Comunidade Europeia
estabelece prazo para
diretrizes a respeito de
“ethics in Al"

12



2. O que é Inteligencia Artificial?

INTELIGENCIA ARTIFICIAL
Frogramas com a habilidade de
aprender e raciocinar como humanos

(VELLASCO, 2021)

APRENDIZAGEM DE MAQUINA

Algoritmos com a habilidade de aprender
sem serem explicitamente programados

APRENDIZAGEM PROFUNDA

Subconjunto da Aprendizagem
de Maquina em que redes
neurais artificiais s& adaptam
e aprendem de uma vasta
quantidade de data

13



2. O que é Inteligencia Artificial?

/ INTELIGENCIA ARTIFICIAL \

INTELIGENCIA COMPUTACIONAL

\ B o PR (L.
: &ﬁ;” ML AL ALY

(Aprendizagem Evolucionaria |

Profunda)

(VELLASCO, 2021) 14



2. O que é Inteligencia Artificial?

Técnicas Inteligentes Inspiracao na Natureza

inferéncia humana &

Logica Fuzzy
processamento linguistico

Redes Neurais neuronios biolégicos

evolucao biolégica

Algoritmos Genéticos
aspectos combinados

Sistemas Hibridos

(VELLASCO, 2021)
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3. Aplicacoes de IA em Defesa

(meios e combatentes)
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(SOUZA, 2021)




'~ 4. Pilares de IA na MB



4. Pilares de IA na MB

(SOUZA, 2021)
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5. Iniciativas de |IA na MB

Iniciativas de |A na MB — Consciéncia Situacional

CITRA (Console Integrado Titico de Realidade Aumentada)

(SOUZA, 2021)
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5. Iniciativas de |IA na MB

Iniciativas de |A na MB — Consciéncia Situacional

VIDEO CITRA

22


https://drive.google.com/file/d/1lAbOisUoFBlN_qxei8oNSzsN_FxI3vcp/view?usp=sharing

5. Iniciativas de |IA na MB

Iniciativas de |IA na MB — Consciéncia Situacional

VIDEO CISNE

23


https://drive.google.com/file/d/110DwyyHeqxrSIy6-BC_YdilVx6qMY_FN/view?usp=sharing

5. Iniciativas de |IA na MB

Iniciativas de |IA na MB — Consciéncia Situacional

VIDEO SISC2Geo
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https://drive.google.com/file/d/1RoszXCcHd8qNa6jo3kt9O-eRrjWeZGy9/view?usp=sharing

5. Iniciativas de |IA na MB

Iniciativas de |IA na MB — Consciéncia Situacional

VIDEO MFDR
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https://drive.google.com/file/d/1vEr5Nn33glrm9kEHvadZ81eKN3w57S9T/view?usp=sharing

5. Iniciativas de |IA na MB

Iniciativas de |A na MB — Consciéncia Situacional

Sistema de Consciéncia Situacional Unificada
por Aquisicdo de Informacdes Maritimas (SCUA)

gEa

(SOUZA, 2021)
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5. Iniciativas de |IA na MB

Iniciativas de |A na MB - Plataformas auténomas multidominio

MARINHA
Desl.: 1.8Ton DO BRASIL

Calado: 0.9m o
Vel. Max.: 38 nos f_ Radio Mesh (P
Autonomia: T0O0MN @25 nos Hadar ARPA e—

Comprimento: 7,60m (25 pés)
Camers P2 T__ = | Motor Mercury r
Sy T ik Sistermna CITRA 1 Optimax 200HP
Emprego académico: Serd utilizado como laboratorio para Sl B ®Earaments de Morieramento
formulacdo de Normas para os futuros VSNT, apoio em S\ MY | | Srnarteraft por rede CAN
pesquisas aplicadas para o Sistema de Ensino Nawval (SEN). 2 I :

Ensino  Profissional  Maritimo  (EPM), Universidades,

Autoridades Portuarias, empresas da Base Industrial de _ | = Rudder Feedback
Defesa (BID) com vocacdo para P, D & | em Tecnologias = = | LF300

Navais, Controle e Automacdo, Integracdo de Sistemas, AlS
Inteligéncia Artificial, Hidrografia, Oceanografa. Aclstica
Submarina, dentre outras.

Gateway N2K-0183 :
Autapilat NAC-2 5 W
(i Display Multifungao de 5" \\ ‘i\ \

Emprego operativo: Servird como laboratoric para

formulagdo de doutrinas no emprego de VSNT na guerra =

naval de superficie, Defesa de Porto, Contramedidas de — - - /1 e
Minagem, ameagas assimétricas, negacao de areas . '
maritimas restritas, guerra cibernética, operaces anfibias,
reconhecimento de areas contestadas e apoio na previsao
meteorolégica. Possui grande potencial como plataforma de
integracdo e testes dos produtos do Sistema de Cigncia e
Tecnologia da MB (SCTMB) desenvolvidos pelas ICT: CASNAY,

IPQM._ Ln_—|M e L.ﬂ_\MR que sejam correlacionados com MU (EDOE) J L_. 2 Computadores de
e-Navigation e o SISGAAZ, Alto Desempenho

2021 2022

* Revitalizacao da plataforma original (lancha URCA-I1I) N = x
+ Instalacdo de Novos Equipamentos Abertura dos mddulos de Controle, Gulagemn e Navegagao para + Operagao a partir de Navios da MB

« Navegagao Simples Remotamente Controlada pesquisa aplicada do SEN e Universidades . « Navegagio Complexa (mar aberto e com “Obstacle Avoidance')
+ Levantamento Hidrografico (CIARRA} * Navegagdo Simples Auténoma (aguas abrigadas e sem “"Obstacle + Navegagio Independenta de GPS

Avoidance”) + Realizagio de Experiment Prajetos de Pesquisa do SEN
« Abertura para Pesquisas do SEN (EN, CIAGA, CIAARA, CIAW) : : W A ealizagda de Experimentos em Projetos de Pesquisa do SEN e
» Emprego para validagdo de produtos do Sistema de Cigncia e Levantamento Hidrografico Autnomo (CHM, SSNs. CHNs, Universidades (Graduagao, MS5c e PhD)

Tecnologla da MB (SCTME): CITRA, CISNE. SISTRAM, Nav. Inercial... CIAARA, Navios Multiprapdsito. Mavios de CMM, BSIM)

Ecobatimetro




5. Iniciativas de |IA na MB

Iniciativas de |A na MB - Plataformas auténomas multidominio

VIDEO Projeto VSNT MB-2021
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https://drive.google.com/file/d/1BOdnoL6ZYsZ2FTkFZtqdeQB0UjnWQrgq/view?usp=sharing

5. Iniciativas de |IA na MB

Iniciativas de |A na MB — Plataformas autonomas multidominio

Universidade
Federal

SENAI
Fluminense CIMATEC -

| -- -,
TIDEVVISE \_.//
<~ '

SANTOS LAB

PETROBRAS ._ ;
‘ o T T ’

“- el '
AP D |
i L] F 3
a1 ;
b1 = = i
3 -
iy o) LR
2 £ 3 o - _;_:_1
.

STELLA

LN O L-OG N

PARCERIAS COM A TRIPLICE HELICE 29



5. Iniciativas de |IA na MB

Atoba

(SOUZA, 2021)

VSA BrHUE 2020 Flatfish

PARCERIAS COM A TRIPLICE HELICE 30



5. Iniciativas de |IA na MB

Iniciativas de IA na MB — Analise de Inteligéncia

DAL - Siateiiig de Datad §hd, Adbinprailiaiiidile & Clasallic s bo de Coililos - Tela de Ajs S4ailad o

Sistema de Deteccio,Acompanhamento e

SONAT
Classificacao de Contatos (SDAC)

(SOUZA, 2021)
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5. Iniciativas de |IA na MB

Iniciativas de |A na MB — Capacitacao de pessoal

VIDEO
SIMULADOR DE PASSADICO - SImPASS

32


https://drive.google.com/file/d/1Rady4cMJWWnriYRKtGp3PoItl526f8dy/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1Rady4cMJWWnriYRKtGp3PoItl526f8dy/view?usp=sharing

5. Iniciativas de |IA na MB

Iniciativas de |A na MB — Capacitacao de pessoal

VIDEO
SIMULADOR DE PERISCOPIO - SIMPER

33


https://drive.google.com/file/d/1YxUTHKNLOck7i7lqBY7oKZIE0ETL-_y_/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1YxUTHKNLOck7i7lqBY7oKZIE0ETL-_y_/view?usp=sharing

5. Iniciativas de |IA na MB

Iniciativas de |A na MB — Capacitacao de pessoal

VIDEO
SIMULADOR DE PARAQUEDAS

34


https://drive.google.com/file/d/1s4pTa2VGHQ7g_YmGI5GoUcZth7QhV3Ql/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1s4pTa2VGHQ7g_YmGI5GoUcZth7QhV3Ql/view?usp=sharing

5. Iniciativas de |IA na MB

Iniciativas de IA na MB — Capacitagao de pessoal

Simulador CLAnf - 2 anos

Simulador e-Navigation

(SOUZA, 2021) 35



5. Iniciativas de |IA na MB

Iniciativas de |IA na MB — Sistemas administrativos

arinha do Brasil na Era Inteligéncia Artificial

Dados de Treinamento g4

Aprendizado de Maquina

3

AplicagGes de @
Sociedade ~ #  Marinha do Brasi Inteligéncia Artificial

Interface inteligente

Alice (Analise de LicitacGes e Editais) Marinha do Brasil na Era Inteligéncia Artificial
*Parceria com o TCU (MIA)

*Emite alertas de possiveis impropriedade nos processos de

Compras e Contratagoes *Assistente Virtual Inteligente (chatbot) para apoiar a

comunicagao com a sociedade

(SOUZA, 2021) 36



5. Iniciativas de |IA na MB

Iniciativas de |A na MB — Sistemas administrativos

- Bt -
oo ap
w
& » ® b @ o R E F

AUDCONT (Auditoria de Contabilidade)

*Uso de machine learning para a verificagdo de indicios de
impropriedades nas praticas contdbeis

(SOUZA, 2021)

Il
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6. Eixos Estruturantes da IA na MB }%STM

Eixos Estruturantes de |A na MB — Portaria n° 22/EMA, O4FEV2 |

EMA . T . ComOpNav
Estabelecer Governanca de |IA na MB ' : Definir areas prioritarias
Adaptar Marcos Regulatorios de emprego de IA
Desenvolver e empregar |A com base
em principios éticos

' : DGDNTM
= \K i > Fomentar a Pesquisa e o
DGMM : - B \ .._i@,. -. : Desenvolvimento com |A
Infraestrutura ) — :
de Tl —
. — N
& . DGPM
SGM v ) Gerenciar recursos

Aprimorar o gerenciamento humanos em IA

de dados na MB

(SOUZA, 2021)







7. Perspectivas e o Futuro da IA:
reflexdoes e conclusoes para a MB

\

No fim do século passado, as pesquisas significativas sobre planejamento
foram realizadas pelas comunidades de Avaliacao Operacional (AOp) e
Inteligéncia Artificial (IA), onde ambas as areas estavam buscando técnicas
e abordagens algoritmicas e estatisticas que requeressem o uso de
conhecimento capturado e aprendido (National Research Council, 1997) Y

U

document . gettlenentiyld(div
else if (1==2)




7. Perspectivas e o Futuro da IA:
reflexdoes e conclusoes para a MB

Mesmo hoje em dia, apesar das grandes evolugoes ja atingidas, o sucesso pratico
ocorreu em areas muito especificas, como:

~ Agendamento de

TR ,..f”t'arefas/ I 1

ISBNO-13-23b415-8

A

Correspondéncia de i

planejamento
logistico

padroes e e
reconhecimento de ‘w
imagens e devozcom = o &

redes neurais profundas. s i B 40



7. Perspectivas e o Futuro da IA:
reflexdoes e conclusoes para a MB

STATUS ATUAL: O planejamento reflexivo de longo alcance e o
planejamento reativo quase em tempo real, muito mais
proximos de uma forma continua, ainda sao um desafio para o
Estado da Arte da IA, embora nao estejam distantes.

ah =
o




7. Perspectivas e o Futuro da IA:
reflexdoes e conclusoes para a MB

GARGALOS:

Tamanho de memoria Aumento no poder computacional Avancos de software

44



7. Perspectivas e o Futuro da IA:
reflexdoes e conclusoes para a MB

(e ~ -

Estes avancos serao complementados por evolugcoes na
representacao do conhecimento e do raciocinio, que por sua
vez, irao melhorar o planejamento generativo e o raciocinio
baseado em “casos”.

\C _J

Similaridade Guiada pela Distincia-Acido (ADG)

O

Plano /

As duas estimativas usadas para determinacio da similaridade ADG,
em que D € o estado inicial, D € o objetivo final ¢ Wi ¢ Wf siio as caracteristicas do
estado inicial e final em que o caso foi aplicado.

https://lwww.scielo.br/j/igp/alXXntM8LFfP5MjkphTcdtL6s/?lang=pt 45



7. Perspectivas e o Futuro da IA:
reflexdoes e conclusoes para a MB

Objetivo a ser atingido:
Aprimoramento em aprendizado de maquina e
em sistemas automaticos e adaptativos.

POSSIVEIS SOLUGCOES?

COMPUTAGAO QUANTICA??? BIOCHIPS?7?7?7? 46



7. Perspectivas e o Futuro da IA:
reflexdoes e conclusoes para a MB

Isso trara vantagens significativas para sistemas que apoiam o planejamento
e replanejamento automatico e rapido da missao, em uma série de areas que
contribuirao diretamente para o aumento da intensidade e do ritmo da guerra
a um nivel que os eventuais inimigos e ameacgas, que nhao possuam
desenvolvimentos compativeis em IA, nao poderao se contrapor.

47



7. Perspectivas e o Futuro da IA:
reflexdoes e conclusoes para a MB

1 SOBERANIA PELA CIENCIA
]

Por consequéncia, o Brasil e a MB nao podem\

abrir mao de dominar a |A sob a pena de serem
suplantados pelos detentores dessa tecnologia
\ disruptiva. Y,

48



7. Perspectivas e o Futuro da IA:
reflexoes e conclusoes para a MB




7. Perspectivas e o Futuro da IA:
reflexdoes e conclusoes para a MB

Questdes Eticas - Russel e Norvig (2013):

a) a perda de empregos pelas pessoas para as maquinas;

b)a diminuicao ou aumento excessivo do tempo de lazer para as
pessoas;

c) as pessoas perderem seu senso de identidade;

d) a utilizacao indesejavel e temeraria de sistemas de IA
(eg.: ARMAS AUTONOMAS);

a) a perda de responsabilidade das pessoas nos processos que
envolvam a lA; e

b)a ameaca que maquinas autdnomas possam contribuir para a
extincao da espécie humana.

50



7. Perspectivas e o Futuro da IA:
reflexdoes e conclusoes para a MB

Questoes Eticas

/E preciso refletir\
profundamente nos
requisitos dos sistemas de
IA e avaliar de forma
criteriosa as consequéncias

\de seu uso. /

51



7. Perspectivas e o Futuro da IA:
reflexdoes e conclusoes para a MB

Conclusao

A adogdo cuidadosa, responsdvel e centrada da IA em seguranga tem o potencial de
fortalecer a Defesa Nacional e transformar a velocidade e agilidade das Operagoes Militares.

O ritmo e a escala de mudangas exigidas sdo assustadoras, mas devemos abraca-la se
quisermos colher os beneficios de seguranga e prosperidade no futuro.

(Estratégia de |IA de Defesa dos EUA —2018)

(SOUZA, 2021)
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9. Perguntas
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