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RESUMO

Este trabalho consiste em um estudo exploratério sobre os materiais de defesa nuclear, biolégica,
quimica e radiolégica utilizados no Corpo de Fuzileiros Navais para Operagdes Anfibias. Por meio da
realizagdo de pesquisa bibliografica e documental, foi realizado levantamento e analise de dados sobre
a quantidade e variedade de detectores existentes, e variedade de demais materiais, e relacionado a
necessidade para se mobiliar um GptOpFuzNav nivel Brigada, sob a 6tica da doutrina de Operagdes
Anfibias da Marinha do Brasil e do Sistema de Defesa Nuclear, Biolégico, Quimico e Radiolégico da
Marinha do Brasil (SisDefNBQR-MB). Buscou-se estabelecer um nivel minimo de Carga Prescrita
desse material para Operagdes Anfibias, de modo a evidenciar o dispéndio logistico necessario a esse
intento.

PALAVRAS-CHAVE: Operagdes Anfibias, Corpo de Fuzileiros Navais, Logistica, Defesa NBQR.

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE - FURG
CURSO DE POS GRADUAGAO EM GESTAO DE OPERAGOES E LOGISTICA



CARGA PRESCRITA DE MATERIAI7 DE DEFNBQR PARA OPERACOES
ANFIBIAS
Leandro Gomes Ferreira

Declaro que sou autor deste Trabalho de Conclusao de Curso. Declaro também que o mesmo
foi por mim elaborado e integralmente redigido, ndo tendo sido copiado ou extraido, seja parcial ou
integralmente, de forma ilicita de nenhuma fonte além daquelas publicas consultadas e corretamente
referenciadas ao longo do trabalho ou daqueles cujos dados resultaram de investigagdes empiricas por
mim realizadas para fins de producgéo deste trabalho.

Assim, declaro, demonstrando minha plena consciéncia dos seus efeitos civis, penais e
administrativos, e assumindo total responsabilidade caso se configure o crime de plagio ou violagao
aos direitos autorais. (Consulte a 32 Clausula, § 4°, do Contrato de Prestagéo de Servigos).

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE - FURG
CURSO DE POS GRADUAGAO EM GESTAO DE OPERAGOES E LOGISTICA



1 INTRODUGCAO

Apenas 45 paises nao possuem litoral transoceanico, sendo assim, pode-se
considerar que todos os outros tém acessos mutuos através dos oceanos. Esse
acesso, além de grande beneficio econdémico, tras também maiores possibilidades de
acdes militares, notadamente das chamadas Operagdes Anfibias.

As Operagdes Anfibias (OpAnf) sdo extremamente complexas, limitadas
principalmente por fatores logisticos, pois o deslocamento de uma forga naval com
capacidade de projetar poder sobre terra demanda muitos meios com essa
especificidade.

No desenvolvimento das técnicas e meios de combate, existem ameacgas que,
caso sejam deflagradas, elevam em muito o risco de vida das tropas envolvidas,
demandando atengao especial ao seu combate. Nesse interim estdo as ameagas com
armas nucleares, quimicas, biolégicas e radiologicas, que tém sido usadas a bastante
tempo, apesar das muitas restricoes e proibicdes a essa pratica. Quando observamos
risco envolvido no confronto com artefatos NBQR e incluimos ai as dificuldades

inerentes as operagdes anfibias, temos um problema agravado.

2 OBJETIVOS
O objetivo geral do presente artigo € relacionar todos os materiais NBQR
usados pelo CFN em operagdes anfibias e elencar um nivel minimo de carga prescrita
de tais materiais.
Os objetivos especificos do trabalho sao:
e Contextualizar a importadncia da DefNBQR nas operagdes militares e, em
particular, nas operacgdes anfibias;
e Apresentar os principais conceitos e aspectos envolvidos nas modalidades
de operacgdes anfibias, bem como na aplicagéo de defesa nuclear, bioldgica, quimica
e radiolégica, no contexto da Marinha do Brasil;

e Estabelecer as cargas prescritas minimas de material de defesa NBQR.

3 JUSTIFICATIVA

A Marinha do Brasil, na busca do cumprimento de seus deveres constitucionais,
visando a protecdo da patria, vem tomando agdes no sentido de se contrapor as
ameagas citadas, notadamente com a criagdo de um sistema de defesa NBQR, o
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SisDefNBQR-MB. O Corpo de Fuzileiros Navais, tropa expedicionaria por natureza,
especializada em Operagdes Anfibias, tem responsabilidade em todos os niveis desse
sistema, e especial atengdo ao atendimento dos requisitos operacionais de resposta
nessas operagoes, cumprindo tais requisitos através do desenvolvimento de doutrina
e criagao de Organizag¢des Militares voltadas especificamente para esse fim. S&o elas
a Companhia de Defesa Nuclear, Bioldgica, Quimica e Radiolégica (CiaDefNBQR) -
que se transformara em batalhdo em 2021- e, em outro nivel nesse sistema, o Centro
de Defesa NBQR da Marinha do Brasil (CDefNBQR-MB).

A doutrina vem sendo desenvolvida e material especifico adquirido, sendo
necessario ainda muita pesquisa para a adequacao desses dois a um dos eixos
estruturantes do CFN: operacdes anfibias. Dessa forma, um dos estudos necessarios
a essa adequacéo € a delimitagdo de uma carga prescrita de material NBQR para as
diversas possibilidades de emprego nessas operagdes, que é o objetivo principal
desse trabalho.

4 VISAO GERAL E PRINCIPAIS CONCEITOS

Nesta secgao, trataremos de forma geral, da conceituacdo de Operacdes
Anfibias, suas modalidades, sua importancia para o combate moderno e suas fases.
Serdo apresentados aspectos que evidenciam ainda mais a importancia do Assalto Anfibio,
refor¢ando a justificativa para ser o objeto de estudo desse trabalho. Também abordaremos a

Doutrina de Defesa NBQR e discorreremos sobre carga prescrita de material DefNBQR.

4.1 OPERAGOES ANFIBIAS
Segundo a Doutrina Militar Naval, documento que serve de base para os
demais documentos doutrinarios da Marinha do Brasil, por estabelecer como se
emprega os meios da MB, seja em combate ou em outras atividades, e que, portanto,
orienta o planejamento e aplicagdo do Poder Naval, Operagdes Anfibias sao:
"Sao chamadas todas as operagdes militares navais, langadas do mar,
por uma Forga-Tarefa Anfibia (ForTarAnf), sobre regiao litoranea
hostil, potencialmente hostil ou mesmo permissiva, com o propésito
principal de introduzir uma Forga de Desembarque (ForDbq) em terra

para cumprir missdes designadas “(BRASIL, 2017, p.3-4)
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A principal vantagem desse tipo de operagdo € sua ampla aplicagdo em
distancias superiores as usuais para meios terrestres ou aéreos quando utilizados
isoladamente, devido ao embarque desses meios em meios navais, capazes de
prover a permanéncia da Forga-Tarefa pelo periodo necessario a operacao. Por conta
dessa versatilidade, o uso de OpAnf pode se adequar a multiplos propdsitos. Desde
a captura de regiao importante, para contribuir para o corte do fluxo logistico inimigo;
capturar ou resgatar pessoal e material e até para forgar o inimigo a desdobrar sua
forca em regibes que antes n&o seriam defendidas, através de uma diversao tatica.

Para cada proposito existe uma necessidade de tempo em operacao, de meios
e pessoal diferentes, demandando adequac&o da Forga-Tarefa Anfibia (ForTarAnf)
para seu cumprimento da forma mais eficiente, e isso aumentaria a complexidade para
seu planejamento, pois criar uma ForTarAnf sem uma estrutura prévia de
planejamento para cada nova missao demandaria um tempo crucial, e aumentaria a
probabilidade de erro. Para sanar esse problema, as Operagdes Anfibias foram
divididas em modalidades. Cada modalidade € mais adequada a certos propdsitos
correlatos. Essa divisao favorece e acelera o planejamento de tdo complexo trabalho.
Sao elas: Assalto Anfibio (AssAnf), Retirada Anfibia (RdaAnf), Incursdo Anfibia
(IncAnf), Demonstrac&o Anfibia (DemAnf) e Projecao Anfibia. Vejamos do que se trata
cada uma delas:

Assalto Anfibio é um ataque langado do mar para estabelecer uma forga em
terra e apoiado por meios navais e/ou aéreos, usando para o desembarque meios de
superficie, como navios, embarca¢des de desembarque e viaturas anfibias, ou aéreo,
como helicépteros (BRASIL, 2008, p.1-1), visando conquistar regido para o posterior
lancamento de ofensiva terrestre ou para o estabelecimento de base avancada, ou
tomar o controle de instalagdes ou regides, negando-o ao inimigo, como aconteceu
em Inchon, na Guerra da Coréia (1950-1953), em que tropas da ONU desembarcaram
em local inesperado, logrando éxito em cortar o fluxo logistico dos norte-coreanos e
invertendo decisivamente o resultado da guerra em favor dos EUA (RODRIGUES,
2010, p.10).

Retirada Anfibia se trata da evacuacdo ordenada de uma forca de uma
determinada regido hostil por navios, outras embarcagdes ou mesmo aeronaves, com
o intuito de usar tal tropa em regido diferente ou mesmo desengajar de um inimigo

com poder de combate superior (BRASIL, 2008, p.1-2), como aconteceu na Operagao
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Dinamo, retirada de Dunquerque de cerca de 340 mil soldados aliados pressionados
pelas divisbes alemas.

Incurs&o Anfibia &€ caracterizada pela agao rapida nos objetivos e uma retirada
planejada, também veloz (BRASIL, 2008, p.1-2). Desse modo, se volta a obtengéo de
informagdes, neutralizag&o, resgate ou captura de pessoal ou material ou ainda criar
uma diversao tatica, confirmado pela historia na Operacéo Archery, incursdo anfibia
realizada por tropas britdnicas em Vaagso, Noruega, exemplo de diversao estratégica
bem-sucedida, ao contribuir para a diminuicdo da capacidade defensiva alema nos
TO em que o conflito se decidiu (SILVA JUNIOR, 2013, p. 32).

Demonstracao Anfibia € peculiar por nao ocorrer o desembarque propriamente
dito, todavia ainda existe a aproximagao do territorio inimigo por toda a ForTarAnf
simulando a aproximagdo para o desembarque (BRASIL, 2008, p.1-2). Esta
estratégia, além de causar uma confusdo quanto ao local do desembarque, criando
uma diversao tatica, forca o contendor a tomar agdes defensivas erroneamente,
conforme evidenciado na Operacao Desert Storm, em que uma ForTarAnf das forgas
de coalisdo se posicionou perto do territério de Kwait, forcando o Iraque a enfraquecer
a fronteira terrestre entre Arabia Saudita e o Kwait, a fim de se defender de um
possivel Assalto Anfibio, mobilizando 14 das suas forgas na defesa para isso
(ALEXANDER; BARTLETT, 1995, apud RODRIGUES, 2010, P.15) .

Projecao Anfibia é a mais nova modalidade de OpAnf. De acordo com o Manual
de Operacgdes Anfibias do Ministério da Defesa, Projegdo Anfibia “Consiste da
insercdo, em area de interesse, de tropa anfibia para cumprimento de tarefas
normalmente ligadas a contingéncias, tais como: apoio a solugao de conflito ou crise,
seja essa de natureza politico-estratégica ou humanitaria”. A evacuacgéo de cerca de
15.000 cidadaos americanos do Libano em 2006, por uma Forga Tarefa americana,
por ocasiao da Guerra do Libano se caracterizou como a adog¢ao dessa modalidade.

A expertise em Operagdes Anfibias traz grandes vantagens aos seus
detentores. De fato, quanto maior a importancia dada aos litorais, também mais
importante serdo tais operacdes, demandando Marinhas aprestadas, com meios
adequados e pessoal qualificado para realizacdo de tal intento. Em que pese a
quantidade de modalidades dificultar tal aprestamento, pode-se considerar como

ordem de probabilidade de adogdo a Projecdo Anfibia, Demonstracdo Anfibia,
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Incursdo Anfibia, Retirada Anfibia e Assalto Anfibio (AssAnf). Apesar disso, o preparo
deve se voltar para a de maior complexidade de execugao e preparo para a Forga, o
AssAnf, pois preparar-se para sua realizagdo facilitara também a execugdo das
demais (FRANCA, 2013, p. 12). Portanto, neste trabalho, trataremos especificamente
do AssAnf, por ser a de maior complexidade.

Para melhor entender as OpAnf, faz-se necessario tomar conhecimento das
etapas nas quais podem ser divididas. Sdo elas o planejamento, embarque, ensaio,
travessia e assalto. Essas etapas estdo esquematizadas na Figura 1 e s&o descritas

a segquir.

Figura 1- Fases das Operacoes Anfibias

Chegada do Corpo Cumprimento da
Recebimento da D.I. hicio do embarque Partida dos navios Principal a ADbq Missao

Planejamento Embarque

FONTE: O AUTOR

A primeira etapa é o Planejamento, iniciado com o recebimento da Diretiva
Inicial, documento que formaliza a operagao, e como término da fase de planejamento
no inicio do embarque, tendo em vista que a partir dai ja ndo se torna mais possivel
planejar o emprego de outros meios que ndo os embarcados. Frisa-se que o processo
de planejamento se estende até o término da operagdo por sua caracteristica
continua.

A segunda é o Embarque, quando sdo embarcados os meios aeronavais e de
fuzileiros navais nos diversos navios designados e termina com a partida dos navios.

Segue-se a Travessia, caracterizada pelo movimento dos meios navais da area
de embarque até as areas previstas no interior das Areas de Desembarque.

Ainda geralmente durante a etapa de travessia, existe a fase o Ensaio, que visa
verificar a adequacéao dos planos a operagao. Pode ser realizado o desembarque e o
reembarque, em locais fora da Area de Desembarque, a fim de treinar a tropa e
verificar a compatibilidade dos tempos com o planejamento e, com isso, ajustar se for
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o caso. Usar Area de desembarque fora da AOA é importante para no prejudicar a
surpresa ou sigilo da misséo.

Finalmente, tem-se o Assalto, que se da da chegada do Corpo Principal da
ForTarAnf na Area de Desembarque, depois 0 Movimento Navio-para-Terra (MNT), e,

por fim, as operagdes em terra.

4.2 DOUTRINA DE DEFESA NUCLEAR, QUIMICA, BIOLOGICA E RADIOLOGICA
4.2.1 Ameagas NBQR

Para se delimitar os equipamentos utilizados pelo CFN para fazer frente as
ameagcgas NBQR, é preciso conceitua-las. A seguir essa conceituagéo é apresentada
de forma objetiva.

Armas nucleares sio dispositivos explosivos baseados em reagcdes nucleares.
Explosivos nucleares sao baseados em reacdes nucleares auto-sustentadas que
transformam a estrutura nuclear dos atomos e, no processo, liberam grandes
explosbes de energia. Esses processos sao caracterizados por reag¢des de fissdo ou
de fissdo e fusdo. Danos devastadores sdao acumulados por meio de uma combinacgao
de efeitos que compreendem uma poderosa onda de choque, radiagdo térmica e
radiagdo inicial e residual. Quer se baseie apenas na fissdo (bomba atémica) ou na
fissdo e fusdo (bomba de hidrogénio), a montagem de armas nucleares requer
material fissil (normalmente uranio ou pluténio altamente enriquecido) e consideravel
especializacdo em engenharia, ainda assim, dispositivos nucleares improvisados,
mais rudes que as convencionais, também podem ser construidos. Se for bem-
sucedido, o ultimo pode ser comparado a uma bomba nuclear "convencional" menor.
Se n&o conseguir atingir uma massa critica para uma reagéo nuclear autossustentada,
o impacto pode, no entanto, ser comparado a uma gigantesca explosédo convencional

e incluiria uma precipitagao radioativa perigosa.

As medidas de defesa para ataques nucleares visam mitigar os efeitos da onda
de choque, radiagao térmica e a radiagcao nuclear. Para o primeiro, um obstaculo forte
o suficiente entre o local de detonacéao e a tropa € o suficiente para amenizar os danos,
principalmente o uso de vales e abrigos subterraneos. A radiagao térmica dura cerca
de trés segundos, sendo mais eficaz o abrigo subterraneo para mitigar seus efeitos.
A radiagcdo nuclear se constitui de radiagdo inicial e residual. A inicial ocorre
principalmente através de raios gama, movendo-se em linha reta, a velocidade da luz
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e com alto poder de penetracdo. Na residual ocorre a emisséo de particulas alfa e
beta, com menos potencial de penetragdo que a gama, ainda que também tenha
efeitos danosos a saude. A protecédo contra a radiacao inicial depende da distancia
para a detonagao e se mostrou eficaz quando do uso de concreto com metais como
ferro e bario. Uma estrutura de concreto de 1,23m de espessura provavelmente
forneceria protecdo adequada contra os efeitos da radiacdo nuclear inicial para
pessoas em uma distancia de cerca de 1,6km de uma explosdo aérea de arma nuclear
de I-megaton. No entanto, a esta distancia, o efeito de exploséo seria tdo forte que
apenas estruturas projetadas especialmente para resisténcia a explosdo se
manteriam (GLASSTONE; DOLAN, 1977, P.9).

Ameacas biologicas sao as que contém material infeccioso que causa morte
ou incapacitagéo por seus efeitos patogénicos. Os agentes biologicos sdo geralmente
classificados em bactérias, virus, fungos e toxinas. Eles podem ser usados contra o
homem, animais ou plantas. Sdo Normalmente, eles penetram no corpo humano
através da pele, sistema respiratorio ou digestivo. Sdo de dificil detec¢do, por conta
do efeito retardado em relagcéo a seu uso, devido ao periodo de incubagao e de pouco
controle apds seu langcamento. Seu custo é extremamente baixo em comparagao com
outros tipos de armas. Por exemplo, custa 1 délar em esporos de antraz aerossol para
a morte de 1000 pessoas; a mesma quantidade de mortes exigiria US$ 2.000 com
armas convencionais, US$ 800 com armas nucleares e US$ 600 com armas quimicas.
Sua letalidade também é maior: sdo necessarios aproximadamente 100 g / kg de gas
sarin para matar 50% das pessoas expostas, enquanto a toxina botulinica exigiria
apenas 0,001 g/ kg para ter a mesma letalidade de 50% (EVANS et al., 2002, p. 294).
A protecdo para ameacgas bioldégicas € a protegdo da pele, utilizando roupas
adequadas e mascaras com filtro, além das medidas de imunizacdo, a depender do
agente contaminante.

As armas quimicas vém em muitos formatos e formas, com a maioria dos
armamentos convencionais também dependendo de explosivos quimicos. Essas
armas, no entanto, s&o distintas na medida em que s&o entendidos como “agentes
quimicos manufaturados ndo vivos combinados com um mecanismo de dispersao
que, quando ativado, produz efeitos incapacitantes, prejudiciais ou letais em seres
humanos, animais ou plantas”(LINDSTROM, 2004, p.17) Os agentes quimicos sao
dispersos em trés formas diferentes: gas, aerossol (sélido) ou liquido, e sao
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administrados por inalagéo, ingestdo ou absorgcao pela pele. Os efeitos de agentes
como bolha, sangue (cianetos), choque (pulmonar) e agentes nervosos podem surgir
imediatamente ou apenas ao longo de alguns dias. Esses agentes podem ser
encontrados na industria, utilizados como commodities ou subprodutos de
procedimentos, conhecidos como quimicos industriais toxicos (em inglés Toxic
Industrial Chemicals, TIC), com potencial de uso como armas quimicas. Semelhante
ao bioldgico, a principal protecdo em relagéo a esse problema € se evitar o contato do
individuo, devendo ser utilizada roupa de protecdo, mascara e filtro.

As armas radiolégicas combinam o material radioativo com um meio de
dispersa-lo entre uma populagao-alvo, resultando na inalagéo, ingestao ou imersao
de material radioativo. A exposigéo resultante a particulas alfa e beta, raios gama e
néutrons produz efeitos incapacitantes ou letais por meio de radiacdo externa e
interna. A dispersao pode ocorrer através da combinacdo de material radioativo com
explosivos convencionais em uma 'bomba suja’, dispersando-o na forma de aerossois
ou liquidos, ou mesmo contaminando agua ou alimentos. Seus efeitos e a velocidade
com que se manifestam variam consideravelmente, dependendo do tipo de material
radioativo usado, da duragao e da forma de exposicéo e das contramedidas tomadas.
As medidas de protecéo contra essa ameaca sdo as mesmas relacionadas a protegao
radioldgica: distancia da fonte radioativa, tempo de exposigéo a radiagao e o uso de

blindagens adequadas.

4.2.2 O SisDefNBQR-MB e as Operagoes Anfibias
O perigo das ameacas NBQR é global. A Organizagdo das Nag¢des Unidas
(ONU) tem adotado medidas para a criagdo de instrumentos multilaterais para
prevenir a proliferacdo e promover o desarmamento das nag¢des desse tipo de arma,
alertando que a ameacga nao se limita a grupos terroristas (ANNAN, 2005, p. 25).
O Brasil, em consonancia com a ONU, através da Estratégia Nacional de Defesa,
realizou a insercao na Estratégia Militar de Defesa da seguinte hipotese de emprego
das Forcas Armadas:
” [...] visando providéncias internas ligadas a defesa nacional
decorrentes de guerra em outra regido do mundo, que ultrapassem os
limites de uma guerra regional controlada, com emprego efetivo ou

potencial de armamento nuclear, bioldgico, quimico e radiolégico”
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Por sua vez, a Marinha do Brasil criou um Sistema de Defesa Nuclear,

Bioldgico, Quimico e Radioldgico proprio, o SisDefNBQR-MB, por meio da Portaria n©
83/2011 do EMA, em 5 de maio de 2011, fruto ndo sé da tendéncia global, mas de
seu pioneirismo em pesquisa nuclear no Brasil, na figura do Almirante Alvaro Alberto
ainda nos anos 40 ( DA SILVA et al., 2013, p.99).Tal sistema esta disposto em 5
diferentes niveis, cada um com responsabilidades distintas, conforme apresentado,
resumidamente, no quadro abaixo. Cabe salientar que existem mais Organizagdes
Militares relacionadas a Logistica, Inteligéncia, Operagdes, Recursos Humanos,
Comando e Controle e Ciéncia e Tecnologia, porém, para fins deste trabalho, foram
listadas apenas as representantes de cada nivel (vide Quadro 1).

Quadro 1 — SisDefNBQR-MB

NIVEL Organizagoes Militares Propésito
Centro de Instrugdo Almirante Sylvio de|Capacitagdo, Ciéncia e Tecnologia, Inteligéncia, Logistica e ao requisito operacional no tocante
Camargo (CIASC) a prevencgéo.
Centro de Adestramento Almirante Marques de
Ledo (CAAML)
Centro de Medicina Operativa da Marinha
1 (CMOpM)

OM do Sistema de Ciéncia, Tecnologia e
Inovagao da Marinha do Brasil (SCTMB)

Orgéos do Sistema de Inteligéncia da Marinha
(SIMAR)

Orgaos do Sistema de Apoio Logistico da MB

Uma EqRspNBQR (Equipe de resposta) por|Atender aos requisitos operacionais da detecgao, identificagdo e descontaminagéo.
2 Distrito Naval (exceto no Comando do 1°
Distrito Naval)

Companhia de Defesa Nuclear, Bioldgica,|Atender aos requisitos operacionais da resposta.

3 Quimica e Radioldgica (CiaDefNBQR) do
Batalhdo de Engenharia de Fuzileiros Navais

(BtIEngFuzNav)

Batalhao de Defesa Nuclear, Bioldgica,|Atender somente as instalagoes sensiveis da MB.

4 Quimica e Radiolégica de ARAMAR
(BtiDefNBQR-ARAMAR)

Centro de Defesa Nuclear, Biolégica, Quimica|Coordenar e integrar as atividades de DefNBQR, no ambito da MB, com organismos
e Radiolégica da Marinha do Brasil|internacionais e ficar em condi¢des de coordenar e integrar essas mesmas atividades no ambito
5 (CDefNBQR-MB) do Ministério da Defesa.

FONTE: AUTOR 2020

A fracdo responsavel pela resposta operacional a ameagas NBQR nos
GptOpFuzNav é, portanto, a CiaDefNBQR, pertencente ao 3°Nivel do sistema. Essa
companhia faz parte da estrutura do BtIEngFuzNav e é organizada em Comando da
Companhia (CmdoCia), um Pelotdo de Reconhecimento NBQR (PelRecNBQR) e um
Pelotdo de Descontaminagdo NBQR (PelDesconNBQR). O pelotdo de
reconhecimento opera a trés Grupos de Reconhecimento NBQR, composto por 15
militares cada, que ainda se subdivide em uma equipe de reconhecimento NBQR
(EqRecNBQR) e uma equipe de descontaminagao técnica (EqDesconTec). Esta
ultima tendo como fungdo, segundo BRASIL (2018 p.7-10), “recuperar o estado
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operativo das equipes envolvidas no reconhecimento”. O pelotdo de
descontaminag&o, em que pese também se valer de 3 grupos de descontaminagao,
nao tem sua lotagao por grupo determinada.

Tal companhia tem condi¢cdes de apoiar uma Unidade Anfibia e, em caso de
necessidade de apoio a uma Brigada Anfibia, tera de dispor de tantos PelRecNBQR
quantos forem as Unidades de combate do CCT, logo, nesse caso, sera reforgada
pelo 4° Nivel do SisDefNBQR-MB, com pessoal e meios.

As caracteristicas das ameacas NBQR exigem a adocdo de medidas de
protecdo por todos os envolvidos nas operagdes. Unidades ndo especializadas nessa
tarefa devem, portanto, ter adestramento basico nos procedimentos quando em
contato com tais agentes, de forma a maximizarem as chances de sobrevivéncia e
éxito na missao, seja qual for. Tais medidas sdo chamadas Medidas Operacionais de
Protecao Preventiva (MOPP), adotadas tanto para protecéo individual quanto coletiva,
ainda que ndo garantem protecdo contra radiacdo nuclear. O Comandante é
responsavel pela determinagao do nivel de MOPP adotado, sendo assessorado por
um especialista NBQR. Esta determinacéo deve ser criteriosa, visto que medidas mais
rigidas impactam negativamente a capacidade de combate da tropa, devido ao
desgaste humano causado pelo uso do material (BRASIL, 2018, p. 206).

O Comandante deve ter consciéncia da flexibilidade dos niveis de MOPP, cuja
determinagao segue os critérios de adestramento da tropa com o material, condigbes
meteoroldgicas, protecdo adicional, tempo estimado de operagao, intensidade do
trabalho e missdo. Em nivel macro, a escolha do grau de protegcédo segue os critérios
de capacidade dos Estados envolvidos em NBQR, presenca de TIC no Teatro de
Operagdes e probabilidade de uso desses agentes. Mais especificamente, o CGCFN-
338 oferece os seguintes critérios:

e MOPP-0: Presengca de TIC insignificante e nenhum pais ou organizagéo
envolvida no conflito com capacidade ou desenvolvimento de programas
NBQR.

e MOPP-1: Presenca significativa de TIC no TO, porém bem controladas ou
adotado quando os paises ou organizagdes envolvidos possuem capacidade
NBQR, mas nao ha indicios de que sejam utilizados.
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¢ MOPP-2: Envolvidos possuem capacidade NBQR e sua utilizagcéo € provavel.
Caso haja presenca significativa de TIC no TO.

e MOPP-3: Existem provas de preparagdo de emprego imediato de armas
NBQR. Grande presenca de TIC e aumento da deterioragcdo das instalagcoes
que os contém.

e MOPP-4: Envolvidos no conflito empregam agentes NBQR e/ou houve emisséo
de TIC em area diferente da nossa AOp e ha um risco generalizado de novas
emissdes de TIC sem aviso prévio.

e MOPP-5: Alta probabilidade de ataque NBQR e/ou emissdes de TIC.

e MOPP-6: Apos ataque com armas ou artefatos NBQR e/ou emissdes de TIC,
na Area de Operacdes.

Quanto maior o risco de ataques NBQR na area de operag¢des, maior sera o
nivel de MOPP adotado, ou seja, maior sera a protec¢ao individual e coletiva praticada
(vide Quadro 2).

Quadro 2 — Medida Operacional de Protecao Preventiva

i Protecio individual Proteciio Coletiva
Respiratéria Corporal Para pessoal Para material
Disponivel na Disponivel na Disponivel na Disponivel na

cadeia logistica cadeia logistica cadeia logistica cadeia logistica
Disponivel na
1 |Instalagdo Logistica| Disponivel na ILS | Disponivel na ILS | Disponivel na ILS
Sumiria (ILS)
2 Transpo.rFada pelo Disponivel na ILS | Disponivel na ILS | Disponivel na ILS
militar
Transportada pelo | Transportada pelo
3 militar militar Preparado Preparado
4 Transpo.rFada pelo Em uso Preparado Preparado
militar
5 Transpo.rFada pelo Em uso Preparado Ativado
militar
6 Em uso Em uso Ativado Ativado

Fonte: BRASIL, 2018, p. 7-42.
Independentemente do nivel, a protecéo estara disponivel na cadeia logistica
e, quanto maior o MOPP, mais protegidos os combatentes ficam.
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A disponibilidade na cadeia logistica, nas OpAnf, deve ser prevista durante a
fase de Planejamento, particularmente durante a Fase 2 da Etapa 1 do PPM, a
Situacdo e Sua Compreensdo, quando as fragdes realizam o calculo de suas
necessidades detalhadas. A cadeia logistica, nessas operagdes, € limitada pela
capacidade de carga dos navios da Forga Tarefa Anfibia, os quais, além de
carregarem seus proprios suprimentos, estaréo transportando também todos os meios

da Forga de Desembarque, incluindo todo o material de protegdo NBQR.

A ameaca NBQR altera significativamente as operag¢des e o suporte logistico
da forga militar. Visto que € impossivel prever o andamento dos combates em um
ambiente NBQR, os planejadores devem planejar considerando os piores casos
(ESTADOS UNIDOS 1998, p. 3-1). O pior caso numa uma Operagédo Anfibia, em se
tratando de logistica, € o Assalto Anfibio de um grupamento operativo de fuzileiros
navais no valor Brigada Anfibia, ou seja, com CCT constituido de pelo menos 2
elementos valor Unidade.

4.2.3 Material de Defesa NBQR no CFN

Para que as capacidades necessarias a DefNBQR sejam alcancadas é
necessario dispor de uma série de equipamentos e materiais nos efetivos do Corpo
de Fuzileiros Navais.O material de defesa NBQR encontra-se, em sua maior parte,
concentrado nos niveis 3 e 4 do SisDefNBQR-MB, por ser em tais niveis as
responsabilidades pela resposta a possiveis incidentes nas operagdes militares. No
nivel 1, o Centro de Instrugdo Almirante Sylvio de Camargo (CIASC) também conta
com grande quantidade de mascaras de protegdo, com vistas ao adestramento e
capacitacao de militares em seus diversos cursos, incluidos ai o Curso Especial de
Defesa NBQR (C-Esp-DefNBQR) e o Curso Especial Avangado de Defesa NBQR (C-
Esp-Av-DefNBQR).

A unidade mais dependente de material de defesa NBQR no &mbito das OpAnf
responsavel pela pronta resposta a essas ameacas nas OpAnf, a CiaDefNBQR. Seus
pelotbes realizam tarefas diferentes, gerando uma demanda de material e meios
também diversa. Por conta de suas tarefas, o apoio prestado por cada um deles é
voltado a pecas de manobra diferentes, tendo o PelRecNBQR apoiando
principalmente o CCT e o PelDesconNBQR, o CASC.
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As tarefas do PelRecNBQR, elencadas por BRASIL (2018, p.2-13) sdo detectar
e identificar agentes NBQR, reconhecer e monitorar os niveis de concentragéo desses
agentes, delimitar areas contaminadas e realizar coletas de amostras. Seus militares

devem estar equipados para realiza-las.

A detecgao depende do tipo de agente, se bioldgico, quimico ou radiolégico.
No CFN existem os detectores elencados nas Tabelas 4, 5 e 6 do Apéndice A e, a
partir das informagdes nelas contidas, pode-se tirar as seguintes conclusdes:

1- Os dois detectores radiologicos mais versaveis, PDS-100 e PRD-ER,
possuem grande autonomia, necessitando de 1 e 5 trocas de pilha,
respectivamente, para operacdo continua em 30 dias, porém, suas pilhas
s&o diferentes, AA e AAA, o que dificulta a logistica.

2- Existe uma limitacdo quanto a variedade de detectores de agentes
biolégicos, porém, os que ainda estdo sendo comercializados oferecem

grande quantidade de testes.

3- Trés dos nove materiais de deteccdo quimica tiveram sua produgao
descontinuada e todos, a excecao do papel detector, tem autonomia baixa,
0 que gerara mais demanda por suas esta¢des de recarga, bateria reserva

ou mesmo pilhas, para prover a segurancga ininterrupta a tropa.

O Manual de Defesa Nuclear, Biol6gica, Quimica e Radiolégica, CGCFN-338,
estabelece que o Pelotdo de Descontaminagdo NBQR deve realizar a
descontaminacéo de pessoal (incluindo as baixas), material, area, instalar e operar
um Posto de Descontaminagdo NBQR (PDesconNBQR). O referido posto confere a
capacidade de descontaminacdo de pessoal, material e viaturas, de forma
segregadas e, para sua instalagao, sdo necessarios os itens determinados nas tabelas
7,8,9, 10 e 12 do Anexo A. A quantidade, bem como os cerca de 1300KG de peso
do material geram a inevitabilidade de seu transporte por viatura, notadamente um Vir
5TON.

Os Equipamentos de Protec&o Individual (EPI) abrangem uma variedade de
modelos e acessoérios. As unidades especializadas em NBQR possuem muito mais
variagbes destes equipamentos, justamente por conta de suas agbes de

reconhecimento e descontaminagao especificas. Analisando os GptOpFuzNav, de
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forma a dotar suas tropas de Combate, Apoio ao Combate e Apoio de Servigos ao
Combate, basicamente, havera uma demanda por itens de EPI como mascara contra
gases, filtros de diversas especificagdes técnicas, trajes de protecédo descartaveis ou
nao descartaveis, botas, sobre botas, luvas e equipamentos de hidratacdo para uso
com a mascara contra gases. O CFN tem em sua dotagc&o os EPI descriminados na
Tabela 11 do Anexo A.

4.3 CARGA PRESCRITA DE MATERIAL DE DEFESA NBQR

A quantidade de material por tipo de suprimento, prescrita para o apoio inicial
das Unidades ou Subunidades €& chamada Carga Prescrita. A Carga Prescrita
Individual (CPI) é a transportada por cada combatente. A Carga Prescrita da Unidade
(CPU) é a carregada pelos meios de transporte da unidade. As quantidades e
materiais utilizados variardo conforme a situagao, podendo variar dia a dia, para
atender as necessidades da ideia de manobra adotada pelo Comandante, sendo este
o responsavel por determinar tais quantidades (BRASIL, 2008, P.2-12). No caso das
ameagas NBQR, o principal fator a ser considerado para a atribuicdo da Carga
Prescrita é o inimigo, que vai determinar qual nivel de protecdo a tropa adotara,

influenciando de sobremaneira na operacéo.

4.3.1 Carga prescrita de material DefNBQR para a CiaDefNBQR

Tal Cia, quando em apoio a um CCT com 3 GDB precisara de 3 PelRecNBQR
e, como soO dispbe organicamente de 1, devera ser reforcada pelo BtIDefNBQR-
ARAMAR, Organizagao Militar do 4° Nivel de defesa. O PelDesconNBQR permanece
com sua lotagao basica.

No que tange ao pelotdo de reconhecimento, tem-se que cada um de seus
grupos necessitara também de equipamentos para a realizagdo da coleta de amostra
e descontaminacdo técnica. Tal material esta descrito na Tabela 14 do Anexo A, na
qual especifica-se o grupo de reconhecimento com dotagdo de 1 detector de cada
ameaga. O proprio manual CGCFN 338, em outra ocasido, especifica que se deve
dotar 2 detectores quimicos e 2 bioldgicos, a fim de haver uma complementacéo de

capacidades, demandado pela abrangéncia dessas ameacgas. A detecgéo radiologica,
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no caso do reconhecimento, devera ser empregada através de detector com sonda,
capaz de identificar o isétopo radioativo. Sendo esta dotacdo relativa ao Grupo de
reconhecimento, o material do pelotao sera trés vezes o do grupo.

O EPI deste pelotdo possui incrementos em relagédo as outras fagdes, por sua
operagao em ambientes contaminados e de incerteza, induzindo transportar EPI
descartavel que confira protecdo Nivel C para todos os seus integrantes e , para
ambientes mais perigosos, a utilizagdo de equipamentos de protegao respiratoria de
respiragdo autbnoma no minimo para 4 militares, perfazendo uma secdo da
EqRecNBQR. O ambiente contaminado é perigoso para qualquer pessoa e sua
delimitagdo é mandatéria, dessa forma, o pelotdo de reconhecimento deve portar
placas de sinalizacdo padronizada, identificadoras da ameaca, como a apresentada
na Figura 2.

Figura 2- Placas de sinalizacdo padronizadas

28 cm 28 cm 28 cm
ATOM GAS BIO

2
2
7

28 cm 28 cm

Fonte: BRASIL, 2018, p.7-12

Tabela 1 - Carga Prescrita PelRecNBQR

ITEM QTD
Material de coleta de amostras 3
Detector quimico 6
Detector biolégico 6
Detector radioldgico com sonda beta gama 3

60 de

Placas de sinalizacao padronizadas cada
Roupa de protecdo Nivel C 48
Sobrebotas 96
Luvas de borracha 48
Luvas de procedimento 96
Fita para vedagao 48
Roupa encapsulada (protecao Nivel A) 4
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Costela de EPR auténomo
Cilindro de Ar respiravel

Madscara de engate rapido
Valvulas pneumoautomaticas
Baterias reserva/ carga em n de pilha por dia 1*

*A variedade de detectores torna dificil a padronizacdo
Fonte: Autor (2020)

I

Se a CiaDefNBQR estiver apoiando uma Brigada, entdo demandara o triplo do
material acima.

O PelDescon tem sua CPU bastante diversa do outro pelotdo de sua Cia, e seu
material ja foi especificado nas tabelas 7, 8, 9, 10 e 12 (Anexo A). Faz-se necessario
alertar que o Posto de Descontaminagéo deve ser colocado proximo a fonte de agua,

tendo em vista seu gasto de 3600L de agua por hora, para a descontaminagao.

4.3.2 Carga prescrita de material DefNBQR para as Unidades nao especializadas
em DefNBQR

Todas as fragdes de tropa devem possuir a capacidade de deteccédo e
monitoramento NBQR, uma vez que contribui para a seguranga dos militares e permite
subsidiar o Comando e Controle NBQR e consequente assessoramento ao Comando
do GptOpFuzNav.

A carga Prescrita Individual, portanto, deve abarcar, segundo o manual CGCFN
338, um kit individual NBQR, contendo: uma mascara com 2 filtros, roupa de carvao
ativado, com sobrebotas e luvas, 3 papéis detectores, um dosimetro tatico radiologico,
antidotos (autoinjetores e BALL), dois dispositivos de descontaminagdo imediata
quimica e bioldgica (luvas) , dois dispositivos para remogao fisica de contaminagao

radioldgica (lengos), conforme resumido na Tabela 2.

Tabela 2 -CPI para tropa nao-especializada
ITEM QTD
Mascara

Filtro

Roupa de carvao ativado

Dosimetro tatico radioldgico
Sobrebota

Luva

Papéis detectores

[ [T I S Ny O TN N SR Y

Antidoto autoinjetor
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Antidoto BAL 1
Pilha reserva para dosimetro *x
Dispositivo de remogdo de contaminagao radioldgica 2
Dispositivo de remogdo de contaminagdo quimica/bioldgica 2
** Quantidade de pilhas para 2 recargas

Fonte: Autor (2020)

Considerando um Pelotdo de Fuzileiros Navais com 45 militares, cada um
portando o material relacionado acima em sua CPI, e o referido pelotdo fazendo parte
de uma Companhia de Fuzileiros Navais (a 3 Pelotdes) que esta inserida num
Batalhdo de Infantaria de Fuzileiros Navais (a trés companhias) e este batalhdo
fazendo parte de uma Brigada Anfibia , com 3 Batalhdes, teremos uma quantidade
consideravel de material, ocasionando grande esforgo logistico para a providéncia de
cada um dos itens a cada militar e um total de, por exemplo, 2430 filtros.

Em se tratando de CPU, n&o obstante haver um pelotdo de descontaminagao
especifico na CiaDefNBQR, as Unidades deverdo ter capacidade de realizar a
descontaminagdo operativa, relacionada a manutencdo de seus equipamentos e
meios nas operacgdes, reduzindo a “contaminacéo horizontal”. Em funcg&o disso, deve
dispor de descontaminantes, pulverizadores (PSDS ou bomba costal) e agua em
quantidades adequadas, juntamente com roupas de protecéo descartaveis completas,
com 2 pares de sobrebotas, 2 pares de luvas de procedimento e 1 de luvas de
borracha, com, na quantidade de, pelo menos 10 e detectores quimicos e bioldgicos,
a fim de fazer a deteccdo apds a descontaminacgao.

Tabela 3- CPU Batalhdao nao especializado em DefNBQR

ITEM QTD
Roupa de protegao Nivel C 10
Descontaminante para pessoas *
Descontaminante para material *
Descontaminante para Viatura *
Bomba costal/PSDS 10
Detector quimico 2
Detector Biolégico 2
Sobrebotas 20
Luvas de borracha 10
Luvas de procedimento 20
Fita para vedagao 1
Detector Biolégico
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Detector quimico 2

*Sem dados sobre o consumo
Fonte: Autor (2020)

Alerta-se para a necessidade de treinamento dessas unidades nas técnicas de
descontaminagao para a correta realizagao da mesma quando da imposi¢cao, quer por

fatores logisticos ou taticos, da realizagdo da descontaminagéo operativa.

5 CONSIDERAGOES FINAIS

Este artigo buscou reunir dados/informagdes com o propdsito de estabelecer
um nivel minimo de Carga Prescrita desse material para Operagdes Anfibias, de modo

a evidenciar o dispéndio logistico necessario a esse intento.

No primeiro capitulo houve a contextualizacdo da importancia da DefNBQR nas
operacdes militares e, particularmente, nas Operagdes Anfibias, alertando o
desbalanceamento do poder de combate causado pelo uso de tais ameacas e sua

dificuldade de mitigagdo quando inseridos nessas operagoes.

O segundo capitulo versou sobre as Operagdes Anfibias e suas modalidades,
usando exemplos historicos para familiarizagdo com seus diferentes empregos.
Houve a justificativa de se utilizar o Assalto Anfibio como modalidade abordada no
problema de pesquisa. Apds, versou-se sobre a aplicagdo da defesa nuclear,
bioldgica, quimica e radiolégica na MB, definindo como se apresentam as ameacas,
o sistema criado pela MB para fazer frente a esses problemas e foram expostos os
materiais utilizados para a defesa contra agentes NBQR no CFN. Por fim, discorreu-
se sobre a carga prescrita de material de defesa NBQR nas Operagdes Anfibias,
elencando o material utilizado tanto individualmente quanto dotados das Unidades,
quer especializadas em DefNBQR ou nao.
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APENDICE A - DETECTORES NBQR DO CFN

Tabela 4- Detectores radiolégicos

(continua)

NOME

CARACTERISTICAS

PDS-100G/N-ID

Portatil
Energia: 2 pilhas AA. Duragéo superior a 100h.

Detecta, localiza, quantifica e identifica fontes radioativas. Identifica se o
tipo de radiag&o é por néutron ou radiacdo gama.

Quantidade na CiaDefNBQR: 6

Portatil
Energia: 2 pilhas AAA. Duragao até 500h.

Detecta, localiza e quantifica a dose de fontes radioativas. Identifica
radiacdo gama.

Quantidade na CiaDefNBQR: 42

SPIR-IDENT | Deteccao de area
PEDESTRIAN ) ]
GN  (PORTAL Energia: necessita de fonte externa.
RADIOLOGICO) Detecta entre os portais, quantifica a dose e identifica fontes radioativas.
Identifica se o tipo de radiagéo é por néutron ou radiagdo gama.
- Quantidade na CiaDefNBQR: 1
TELETECTOR 6112M

Portatil

Energia: 4 pilhas alcalinas médias C. Duragao aproximada de 100h sem
iluminagao e som.

Mede simultaneamente a taxa de dose, dose, valor médio da taxa de dose,
desvio padrao do valor médio e valor maximo da taxa de dose.
Mede a radiacdo de fétons (radiagdo gama e X) e detecta a radiagao beta.

Quantidade na CiaDefNBQR: 9

CINTILOMETRO
SAPHYMO

Portatil

Energia: 3 pilhas alcalinas grandes D. Autonomia de 40h.
Cintildbmetro portatil de prospecgéao y e X especialmente projetado para uso
em campo em ambientes extremamente hostis. Se destina a detectar
radioatividade e radiacdo gama-X cuja energia excede 30 keV. Resistente
a agua.

Quantidade na CiaDefNBQR: 2

Portatil
Energia: Bateria NiMH . Autonomia de 10h.

Detecta, localiza, e identifica fontes radioativas. Identifica se o tipo de
radiacdo € por néutron ou radiacdo gama. Resistente a poeira, choque,
humidade, altas temperaturas e a prova d’agua.

Quantidade na CiaDefNBQR: 15
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Tabela 4- Detectores radiolégicos i (conclusao)
NOME CARACTERISTICAS
ULTRARADIAC Portatil

Energia: Bateria NiMH Battery; Alcalina ; ou 4 pilhas AAA (150 horas).

Detecta, quantifica dose e taxa de dose de fontes radioativas.
Resistente a temperaturas / umidade extremas; Impermeavel / resistente a
agua; resistente a poeira; vibragédo / choque.

Quantidade na CiaDefNBQR: 10

Fonte: Autor (2020)

Tabela 5- Detectores Biologicos
NOME CARACTERISTICAS

PRIME ALERT Portatil

Energia: 4 pilhas AAA. Duragao superior a 2000 leituras.

Detecta qualquer tipo de material microbiano ou celular baseado em
DNA. O teste ndo é especifico para um organismo individual e indica
apenas se a amostra contém DNA ou alguns tipos de RNA.

Quantidade na CiaDefNBQR: 4

5 P2

BT
s
B«

B

BIO-SEEQ PLUS DESCONTINUADO
Portatil

Energia: Fonte externa; Bateria de litio, bateria de litio-lon recarregavel.
Duracgao de até 10h.

Detecta niveis residuais de ameacas de agentes de guerra bioldgica,
bacterianas e virais, por meio da replicacédo do DNA.

Quantidade na CiaDefNBQR: 2
Portatil

24 testes por kit.

FRIOCHECK®

iy Mo Usa uma abordagem de ligacdo de corante bioquimica para detectar a
presencga de proteinas em uma amostra e teste de pH para a triagem de
pds. Se a solugdo no tubo ficar roxa, entdo proteinas estdo presentes.

Quantidade na CiaDefNBQR: 2

Fonte: Autor (2020)
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Tabela 6- Detectores quimicos (continua)

NOME

CARACTERISTICAS

CAM-2

DESCONTINUADO
Portatil
Energia: bateria 6v selada. Autonomia de 14h.

Detecgdo de vapor de agente de guerra quimico. E projetado para
ser usado com EPI (Equipamento de Protegéo Individual) completo e
pode ser descontaminado em campo. Detecta quimico dos nervos (G,
V), mostarda (HD, HN3), sangue e agentes asfixiantes; o conjunto de
deteccdo de agente padrdo pode ser reprogramado para detectar
cianeto de hidrogénio, fosgénio e cloro. Os resultados do agente sdo
exibidos como “G”, “BL” ou “H”, junto com um indicador de resposta
do tipo termdmetro de 6 bar. Nao consegue distinguir o agente
especifico que produz a resposta.

Quantidade na CiaDefNBQR:2

LS-ID

DESCONTINUADO
Portatil
Energia: Bateria recarregavel de Li-lon. Autonomia de 4h.

Identificagdo de substancias solidas e liquidas desconhecidas,
principalmente narcéticos (por exemplo, pds brancos) e explosivos.
Além disso, uma variedade de TICs e TIMs estdo incluidos em sua
biblioteca.

Quantidade na CiaDefNBQR: 8

GDA-FR /GDA-X

Portatil
Energia: Bateria recarregavel. Autonomia ndo mencionada.

Detecgéo e identificagdo de Quimicos Industriais Toxicos (TICs) e
Agentes de Guerra Quimica, com expansao opcional para a gama
dos explosivos mais comuns.

Quantidade na CiaDefNBQR: 11
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Tabela 6- Detectores quimicos
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(conclusao)

NOME

CARACTERISTICAS

CHEMPRO 100

Portatil

Energia: li-lon e facilmente alteravel, para pilhas alcalinas
recarregaveis de 6 pilhas AA. Autonomia de 5h, usando pilhas
alcalinas AA;12 horas de uso continuo usando a bateria li-lon.

Detecta agentes quimicos de guerra, TIC e compostos organicos
volateis.

Quantidade na CiaDefNBQR: 1

ex ik
dafite

Portatil
Energia: 3 baterias alcalinas AAA. Duracao de 20h.
Detecta e mede gases.

Quantidade na CiaDefNBQR: 6

RCI RESPONDER

DESCONTINUADO
Portatil

Energia: Bateria de litio; alimentacdo externa por tomada ou
acendedor de cigarro. Duragéo de até 5h.

Detecta explosivos e quimicos sélidos e liquidos.

Quantidade na CiaDefNBQR: 2

AP4C

Portatil
Energia: Bateria de litio recarregavel. Duragédo nao especificada.

Detecta diretamente agentes quimicos em vapores, aerossois e
poeira (todos agentes dos nervos, vesicantes e do sangue) e grande
variedade de TIC/TIM; a sensibilidade e o tempo de resposta o
tornam adequado para monitorar a contaminagéo residual apés um
procedimento de descontaminagéo. Padrdao OTAN de robustez.

Quantidade na CiaDefNBQR: 1

PAPEIS
CALID-3

DETECTORES

Portatil
Validade 5 anos.

Detecgédo simples e diferenciagdo entre 3 grupos principais de
agentes de guerra quimica G, V e H apenas na forma liquida. A gota
de agente quimico cria imediatamente uma mancha colorida o papel.
De acordo com a cor é possivel determinar grupos dos agentes G, V
e H em 30 segundos.

Quantidade na CiaDefNBQR: 92 taldes

DETECTOR MULTIGAS

ALTAIR 4XR

Portatil

Energia: Bateria interna. O tempo de funcionamento nominal do
dispositivo a temperatura ambiente € de 24 horas. O tempo de
funcionamento com uma conexdo de Bluetooth ativa & de
aproximadamente 22 horas.

Detector multigas, detecta e identifica 4 gases (Monodxido de Carbono
(CO) , Gas Sulfidrico (2S) , Diéxido de enxofre (SO2) e Didxido de
nitrogénio (NO2).

Quantidade na CiaDefNBQR: 6

Fonte: Autor (2020)
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Tabela 7 — Composicao da Linha de Descontaminacio de pessoal do PDescon

ANEXO A — MATERIAL DE DEFESA NBQR

29

ITEM DESCRICAO PESOKG | QTD
1 Tenda pneumatica grande 288 01
Larg> 5mts x Prof>12mts x Alt>3mts = Total 180 m?
2 Inflador elétrico reverso 5,4 01
3 Inflador manual 3,0 01
4 Banco de plastico 4,0 04
5 Lixeira Verde 7,6 02
6 Lixeira azul 7,6 02
7 Lava pés de borracha 2,0 04
8 Tapete de borracha 5,0 04
9 Bomba sapo com suporte 8,6 02
10 Suporte para bomba sapo 4,0 02
11 Mangueira de conexdao da bomba sapo 5,0 02
12 Acessoério que conecta mangueira da bomba sapo com 3,0 01
a mangueira para o tanque de rejeito
13 Mangueira que vai para o tanque de rejeito 20 01
14 Engate rapido e Distribuidor interno de dgua (espinha de 2,0 01
peixe)
15 Distribuidor interno para chuveiros 0,8 01
16 Mangueira que faz a conexao dos chuveiros com o 15 01
sanijet
18 Chuveiro para a descontaminag¢ao 5,6 04
19 Mangueira do distribuidor nos chuveiros que faz a 2,0 04
conexao
20 Armagao e Trilho dobréavel para maca 20 04
21 Maca dobravel 15 02
22 Mangueira sanfonada de conexdo das pistolas 6,0 02
23 Pistola para lavagem de feridos 3,0 02
24 Galao de 101 vazio com descontaminante 0,4 02
25 Extensao elétrica 6,2 01
26 Tomada em Y 1,0 01
27 Transformador elétrico 8,0 01
28 Lampadas elétricas neon 2,0 06
29 Cabo elétrico com plug Smts 3,0 01
PESO TOTAL 636,2

Fonte: Batalhdo de Engenharia de Fuzileiros Navais (2020)
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Tabela 8 — Composicio da Linha de Descontaminacio de viatura do PDescon
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ITEM DESCRICAO PESOKG | QTD
1 Lona de descontaminagdo de viatura 60,8 01
2 Lona de sacrificio 5,0 01
3 Escovao de limpeza 1,0 01
4 Boias de contencdo 2,0 06
5 Espaguete 0,5 30
6 Sanijet gun 6,2 01
7 Mangueira de alta pressdo conexdo com sanijet 8,6 01
8 Cones de pléstico 1,4 20
9 Fita zebrada 0,2 02
Peso total 136
Fonte: Batalhdo de Engenharia de Fuzileiros Navais (2020)
Tabela 9 — Composicdo da Linha de Descontaminac¢io de material do PDescon
ITEM DESCRICAO PESOKG | QTD
1 TSDM> Tactical Steam Decon Modular
Dimensdes 120 cm (47,3 pol.) X 242 cm (95,3 pol.)
Peso total = 123kg
2 Mangueira de alta pressdo vermelha para conectar a 6,6 01
tenda no sanijet
3 Vaporizador 3,0 01
4 Bomba sapo com suporte 8,6 01
5 Suporte para bomba sapo 2,8 01
6 Mangueira de conexao da bomba sapo 5,0 01
7 Cabideiro de metal 18,2 01
8 Estrado de plastico 2,5 02
9 Chuveiro para a descontaminagao 5,6 01
Peso total 177,78

Fonte: Batalhdo de Engenharia de Fuzileiros Navais (2020)
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Tabela 10 — Composicio do equipamento do sanijet

ITEM DESCRICAO PESO KG | QTD
1 Equipamento QBNR — SANIJET C. 921 230 01
Larg> 85cm x Prof> 85cm x Alt> 85cm = Total 2,85m?
2 Corda para dar partida manual (arranque) 1,0 01
3 Bateria 12v 13 01
4 Chave de aperto das mangueiras 1,0 01
5 Mangeira que liga o sanijet ao tanque de agua limpa 12,4 01
(captagdo de agua limpa)

6 Misturador sanijet 3,8 01
7 Bolsa de ferramentas 4.2 01
8 Pallet de plastico 9,0 01
9 Reservatorio de combustivel (diesel) 201ts 5,0 01
10 Tanque para captacao de agua limpa Capacidade 10001 10 01

A: 170 cm x b: 90 cm x c: 80 cm
11 Tanque para captacao de agua contamianda 10 01

Capacidade 10001
A: 170 cm x b: 90 cm x c: 80 cm
Peso total 2994

Fonte: Batalhdo de Engenharia de Fuzileiros Navais (2020)

Tabela 11 — Equipamento de Protecao Individual _ (continua)
ITEM IMAGEM DESCRICAO PESO
KG
1 Roupa de prote¢dao NIVEL — A4 5,6
(DRAGUER)

Roupa de prote¢do NIVEL — A4 5,0
2 FRONTILINE (ANTI FLASH)

Roupa de prote¢do NIVEL — A4 4,0
3 (DUPONT)

Roupa de protecdo NIVEL —C 0,2
4 (TYVEK)

Roupa de protecdo NIVEL —C 0,2
5 Y (TYCHEM)
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Tabela 11- Equipamento de Protecio Individual (continua)
ITEM | IMAGEM DESCRICAO PESO
KG
6 Roupa de Protecao 0,6
PAUL BOYER CLD 500
7 Roupa de Protecao 0,6
PAUL BOYER TLD 500
8 Roupa de Protecao 2,0
CARVAO ATIVADO
9 Mascara Contra Gases 0,8
(SHALON M15)
Mascara Contra Gases
10 (AVON FM12) 0,8
11 Mascara Contra Gases 0,8
(AVON FM 53)
Mascara Contra Gases 0,8
12 (OM 90)
13 Mascara Contra Gases 0,8
(SPERIAM)
14 Mascara Contra Gases 0,8
(driagerx-plore® 6300)
15 Oculos de protecido em acrilico 0,4
16 Luvas de protegdo 0,2
NITRILICA
17 Luvas de protegdo 0,2
BUTILICA
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Tabela 11 — Equipamento de Protecido Individual (conclusao)
ITEM ITEM ITEM ITEM
18 “ % Luvas de protecdo 0,1

LATEX
19 L Botas de Protegao 3,0
= A HAZMAT
20 Botas de Protegao
PVC 2,5
21 SobreBrotas de Protegao 1,0
(Butilica)
22 % Filtro Respiratorio combinado 0,4
23 2,5
N Mascara Dréger FPS 7000(EPR)
24 3,5
Dréger PAS Standard y PAS Marine (costela )
@
25 q Valvula pulmoautomatica Driger PSS® (LDV) 1,0
& . .
26 " Cilindros de Ar Respiravel Dréger 6,0
3
Fonte: Batalhdo de Engenharia de Fuzileiros Navais (2020)
Tabela 12 — Descontaminantes (continua)
ITEM IMAGEM DESCRICAO
- SX 34 - Sistema de descontamina¢do QBRN para superficies
sensiveis, como painéis de controle, detectores, plataformas de
1 veiculos / barcos / aeronaves e equipamentos eletronicos, como
dispositivos dpticos, radios, cockpits, etc.
BX29 >PRODUTO DESCONTAMINANTE PARA PESSOAS
2 Descontaminar o produto para aplicagdo na pele.
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Tabela 12 — Descontaminantes (conclusao)

ITEM

IMAGEM

DESCRICAO

BX 24 > Produto descontaminante e desintoxicante QBRN.
Pode ser usado com todo o nosso sistema de descontaminacgao,
por exemplo, SANIJET C.921, SANIJET C. 1126 HR, etc.,
usando SANIJETGUN.

BX 30>Versao de treinamento do BX 24.

BX 40 LIQUIDO> Produto descontaminante para acronaves e
helicopteros.

BX 60>(B-FOG) PARA DEGASSAGEM > Produto
descontaminante bioldgico que pode ser usado com o0 nosso
SKID V-025 Steam para desgaseificagao.

BX 60/2>PARA VACUO DE VAPOR. Pode ser usado com todo
0 1n0sso sistema de descontaminacio, VACUO DE VAPOR,
para a recuperacao de veiculos de interior contaminados com

residuos organicos.

BX 65> Produto descontaminante para a eliminacdo de mofo,
bolor e bactérias patogénicas que podem ser altamente perigosas
para o ser humano. O BX 65 pode ser usado com todo o0 nosso
sistema de descontaminagdo, ou seja, VAPOR VACUUM.

Fonte: Batalhdo de Engenharia de Fuzileiros Navais (2020)
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Tabela 13 — Qutros acessorios
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ITEM IMAGEM DESCRICAO PESO
1 w Kit Portatil QBRN — PSDS 1,5 MIL 22
2 b PRNDS / 12 MIL

Pequeno sistema portatil de descontaminagdo / 15
N s desintoxica¢ao para uso manual.
3 PSDS / 10 MIL
Pequeno sistema portatil de descontaminagao /
) desintoxica¢do para uso manual. 12
. & FuLL
4 @ Bomba Costal de 20 litros vazia 3,5
.
PSDS /10 MIL alema&o 20,6
5
6 ™ - Mangueira de borracha simples SOMTS 9,8
7 m Bancos de plastico preto 0,8
8 d".r Pedestais de plastico zebrado 3,6
A
9 “r" ] Tenda 5,6
\‘ ( GAZEBO BRANCA)
10 EH Reservatorio e 4gua gradeado 1000Lts
e ,./ 1055
CAIXA DE ACESSORIO VERDE PEQUENA
11 Larg>1,57 x Prof>0,41 x Alt> 0,48 = Total 0,30m? 26,6
12 CAIXA DE ACESSORIO VERDE GRANDE 50,6

Larg>1,70 x Prof>0,64 x Alt> 0,74 = Total 0,80m?

Fonte: Batalhdo de Engenharia de Fuzileiros Navais (2020)
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Tabela 14 — Equipamento/material utilizado na coleta de amostras

36

Material Quantidade (por equipe)
Acido nitrico ou cloridrico 500mL
Agua destilada 1 garrafa
Algodao 1 caixa
Alicate 1
Alvejante 1 garrafa (1 L)
Amostrador de ar automatico 1
| Bagagem para levar equipamentos 1
Bandeja 5
Bolsa térmica (amostras biol6gicas) 1
Caneta Piloto a prova d'dgua 1
Chave de fenda 1
Colher de Propileno 1
Colher tipo espatula 5
Compressa de gaze 1 caixa
Detector biolégico 1
Detector quimico 1
Detector radiol6gico 1
EPR (quando necessdrio) 1 por elemento
Faca de bolso 1
Fita Métrica de Bolso 1
Fita vedante 1 (rolo de 50 m)
Formaldeido 37% 100mL
Frasco de polipropileno de 2L 3
Frasco de polipropileno de 5L 5
Frasco de vidro para armazenar amostra 30
Limina Cindrgica 2
Luvas nitrilicas 1 caixa para cada tamanho (P.Me G)
Pinca 1
Pipeta ou Seringas 5
Proveta de 20mL 3
Recipiente com prote¢cao de chumbo ( para amostras 1
radiol6gicas)
Relatério de Coleta 10
Rel6gio de Pulso 1
Saco de Gelo 6
Saco Térmico 10
Sacos ZipLock 30
Selos invioldveis 100
Tesoura 3
Tubo de Ensaio 18
Tubos tipo Tenax 5

OBS: todos os materiais utilizados na coleta serdo previamente descontaminados, utilizando

alvejante com 5% de cloro ativo.
Fonte: BRASIL, 2018, p.D-IV-1
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