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RESUMO

Uma ané&lise da distribuigdo espacial da diversidade e da
biomassa da macrofauna dos substratos inconsolidados
sublitorais na Baia de Sepetiba, Rio de Janeiroc, e uma
identificacdo das principais associag¢des bénticas e suas
possiveis correlagdes com o sedimento local é apresentada.
Foram obtidas triplicatas de cada amostra em 26 estacgdes
coletadas em duas campanhas realizadas nos periodos de outubro
de 1998 e maio de 2000. Foram analisados dados da
granulometria, teores de carbonato e matéria orgidnica do
sedimento. Informacdes sobre a biomassa, diversidade,
freqiiéncia, densidade, abundancia relativa, riqueza das
espécies e equitatividade foram tratadas estatisticamente
aplicando técnicas multivariadas.

Trés associacdes bénticas foram identificadas em relacdo as
caracteristicas sedimentoldégicas: a primeira constituida pelos
organismos encontrados nos sedimentos constituidos
exclusivamente por areia muito fina e silte. A segunda
caracterizando o©s sedimentos de areias médias e grossas com
teores elevados de carbonatos e a terceira com o©s organismos
caracteristicos de areias finas, muito finas e silte, mas com
pequenas proporgdes de grdos grossos principalmente areia
média.

O padrdo de distribuicdoc da biomassa revelou a existéncia
de dois nlGcleos, um prdéximo ao continente (arredores de
Murigui) e outro a sudeste da Ilha de Jaguanum.

As maiores abundédncias relativas da macrofauna ocorreram
nas 4&reas onde a areia muito fina constitui o grao
predominante e os teores de matéria orgdnica sdo relativamente
altos.

A abundéncia relativa da macrofauna aumenta da entrada para

a regido central da Baia.
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As maiores densidades ocorreram nas estacdes caracterizadas
por sedimentos arenosos (areia grossa e média) e teores
relativamente altos de carbonatos.

As espécies raras foram localizadas Jjunto a entrada da

Baia.



iii

ABSTRACT

A spatial distribution of the benthic macrofauna’s
diversity and biomass of the soft bottom in the Sepetiba Bay,
Rio de Janeiro, and an identification of the major benthic
associations and their possible relationship with 1local
sediment are presented. The samples were collected from two
oceanographic cruises (october, 1999 and may, 2000). Grain
distribution, carbonates and organic matter of the sediment
were analized. Biomass, diversity, frequency, density,
abundance, richness and eveness were statistically analized
applying multivariate techniques.

The qualitative data analyses using multivariate methods
showed the presence of three distinct benthic associations
intimately related to substrate. The first one is constitued
by organisms were found in sediments constitued by very thin
sand and silt. The second is composed by sediments with medium
and coarse sand and with large quantities of carbonate content
e the last one is caracterized by thin, very thin and silt
sediments.

The biomass distributions pattern shows two main regions.
The first located near the continent (around Muriqui) and the
second located southeast of Jaguanum Island.

The greatest macrofauna abundance is observed in areas
with very thin sand and large organic matter content. The
abundance of macrofauna increases from the mouth to the inner
region of the Bay.

The high densities were observed in regions with sand
sediment (medium and coarse sand) and large quantities of
carbonate content.

The rare species were located near the mouth of the

Sepetiba Bay.



INTRODUGAO

Com aproximadamente 305 km?, a Baia de Sepetiba é uma das
mais proeminentes baias brasileiras. Até a década de 60, as
atividades sécio-econdmicas na Balia de Sepetiba estavam
essencialmente ligadas & pesca artesanal e ao turismo(este em
menor escala). Esta situacdo mudou profundamente nos ultimos
guarenta anos.

Situada estrategicamente nas proximidades dos maiores
centros sécio-econdmicos do pais (Rio de Janeiro, Sao Paulo,
Belo Horizonte e Vitéria), a Baia de Sepetiba vem sendo
considerada uma area catalisadora de desenvolvimento. A regido
hoje desponta como um grande pdlo industrial e turistico do
Estado do Rio de Janeiro.

Fm sua bacia de drenagem estdo localizados 11 municipios
(Vassouras, Miguel Pereira, Engenheiro Paulo de Frontin,
Paracambi, Japeri, Nova Iguacu, Pirai, Queimados, Itaguai,
Mangaratiba e Rio de Janeiro) e um nimero crescente de
indistrias de pequeno, médio e grande porte. Entre as de
grande porte estdo a COSIGUA (Companhia Siderurgica da
Guanabara), com uma producdo de 550 mil toneladas/ano de aco;
a Companhia Mercantil e Industrial 1Inga, com produgdao em
grande escala de zinco e cadmio ; o Complexo Portuario
Tndustrial da Companhia Docas do Rio de Janeiro, responsavel
pela exportagdo 12 milhdes de toneladas/ano de minéric de
ferro e 4 milhdes de toneladas de produtos sidertrgicos, e
importacdo de 3 milhdes de toneladas de carvao para a
Companhia Siderurgica Nacional, dispondo ainda de um cais para
cargas especiais, como gas natural, fertilizantes e enxofre
(FEEMA/GTZ 1999) .

A urbanizacado veio na esteira do desenvolvimento
industrial; multiplicaram-se os hotéis e as casas de veraneio
isoladas ou organizadas em condominios fechados. O processo

foi favorecido pela construgdo da rodovia Rio-Santos.



Num censo realizado em 1991 pelo IBGE, foram recenseadas
37.469 residéncias apenas em Mangaratiba, Coroa Grande e
Guaratiba, das quais 30,2% {1L.331) eram residéncias de
veraneio (FEEMA/GTZ,1999). Nos tltimos guinze anos, diversas
empresas deram inicio a empreendimentos turisticos em escala
comercial de modo a explorar o potencial turistico da Baia de
Sepetiba. Como era de se esperar a regido atraiu também infra-
estruturas de grande porte (e.g., Porto Real, Portobello,
Portogalo, Cclub Méditerranée, Village Rio das Pedras).
Atualmente, dezenas de hotéis e restaurantes e centenas de
embarcacdes de lazer operam na regiao.

A atividade pesqueira é significativa na Baia de Sepetiba,
abrangendo, além da pesca propriamente dita (8ilwya,; L19%7), =a
armacdo de embarcagbes e a operacdo de instalacglbes para
conserva e comercializagdo de pescado. Sdo trés grandes
colénias de pesca: Pedra de Cuaratiba (2-14), Sepetiba (Z-15)
e Itacurucéd (z-16), com aproximadamente 3.500 pescadores
registrados e 1.500 nao associados (FEEMA/GTZ,1999).

A Baia de Sepetiba dispde de trés grandes portos, o de
Sepetiba, o da MBR (Mineracdes Brasileiras Reunidas) e o da
NUCLEP (Fabrica de Equipamentos da Nuclebras). Com seu “piler”
de 540m de comprimento, o Porto de Sepetiba, localizado na
Ilha da Madeira, tem capacidade para receber, simultaneamente,
dois navios de 90 mil t e dois de 45 mil t. O porto opera
basicamente com carvao, coque, enxofre, alumina e caulim,
podendo ainda operar com sucata. O canal de navegagao
utilizado pelos navios tem profundidade superior a 15m em
guase toda a sua extensao. Estdo previstas a dragagem do canal
de acesso para uma profundidade de 18 m, a implantagdo de um
terminal de minérios e granéis, a construcdoc de um cais de uso
miltiplo e de um terminal para grdos. Desde sua inauguracdo,
em 1973, no terminal da MBR & embarcado o minério de ferro

destinado a exportagdo. O porto da NUCLEP sera adaptado para a



movimentag¢do de “containers” e o embarque e desembarque de
veiculos (FEEMA/GTZ, 1999).

A navegagd@o na Baia é intensa. Além dos grandes navios para
transporte de carga, da frota pesqueira e dos barcos e lanchas
de lazer, pessoas e bens de consumo sdo transportados
diurnamente entre as ilhas e o continente. A principal rota
regular de transporte entre a Ilha Grande e Mangaratiba &
operada pela CONERJ com embarcacdes com capacidade para 500
passageiros.

Esta imensa pressdo urbana colocou a Baia de Sepetiba
diante de um processo de degradacgdo sem precedentes.

Efluentes industriais provenientes do entorno da Baia e da
sua bacia de drenagem sao despejados em niveis desiguais de
tratamento. O canal Santo Agostinho, por exemplo, recebe os
efluentes da COSIGUA; para o rio da Guarda sdo conduzidos os
efluentes da Casa da Moeda do Brasil e da BASF (Glassurit do
Brasil), j& os da CSN (Companhia Siderurgica Nacional) vao
parar no canal Sdo Francisco. A Companhia Inga despeja, ha
mais de 20 anos cerca de 300 toneladas diarias de residuos com
altos teores de metais pesados numa &area pantanosa no Saco do
Engenho. Ha indicios de que por ocasido das fortes chuvas ou
dos grandes ciclos de maré, os rejeitos da Ingad contaminam o
ambiente marinho (Dornelles, 1998).

A intensa atividade portudria na Baia requer a dragagem
continua para manter a profundidade adequada nos canais de
navegacao. As dragagens desestabilizam o sedimento e promovem
a ressuspensdo dos contaminantes depositados no substrato.
Outra atividade impactante no ambiente da Baia de Sepetiba é a
liberacdo da &gua de 1lastro dos navios que em regides
portudrias tem sido, em todo o mundo, uma das principais
causas de introdugdo de espécies exéticas com imensos
prejuizos potenciais para a biota local (Williamson, 1996).

Granéis estocados a céu aberto nos patios dos portos acabam



sendo langados no meio marinho pela agdo dos ventos ou por
ocasido das operagdes de embarque e desembarque de carga.

Os rios Mazomba-Cacgdo, da Guarda, Itaguai, Guandu - Canal
de S&do Francisco, Canal de Sdo Fernando, Canal Guandu, Guandu-
Mirim, Canal do Ita e Piraqué-Cabugu respondem pela descarga
majoritaria de &gua doce na bala (cerca de 93%). O volume
médio didrio de &gua lancada pelos rios atinge 15,3 x 10° m=3.
Esgotos sanitarios da ordem de 286.900 m’/dia lancados pelas
aglomeracdes urbanas (aproximadamente 1.295.000 habitantes) ao
longo de toda a bacia hidrografica, geralmente, tém a Baia
como destino direto ou indireto. O elevado influxo de
nutrientes na Bala resultou na eutrofizacdo de suas &guas sob
maior influéncia costeira (Tenério, 1999; FEEMA/GTZ, 1999).

Foram detectados altos teores de metais pesados nos
compartimentos bidéticos e abidticos da Baia, sobretudo cadmio
e zinco (Rezende et al., 1991; Carwvalho et al., 1990;
Dornelles, 1998). Um exemplo eloqgliente de risco para a saude
humana é o das altas concentracdes de metais pesados em peixes
e ostras utilizades na alimentacdo (Pfeiffer et al., 1985).

Embora as estatisticas pesqueiras para a regido estejam
defasadas, ha indicios de que as capturas de pescado
contabilizaram reducdes nas ultimas décadas.

A intensificacdo da atividade sécio-econdmica é acompanhada
por uma demanda continua por mais espago. Aterros tém sido
feitos para ampliar 4&reas portudrias e industriais, além
disso, a regido litoral vem sofrendo modificacdes aceleradas,
sobretudo no que se refere a ocupagao dos costdes rochosos e
encostas litoréneas.

Neste contexto, o© conhecimento do meio ambiente marinho é
de extrema relevidncia para o monitoramento e controle de

impactos naturais ou antropogénicos na regido.



Justificativa

Muito embora o©s substratos inconsolidados sublitorais
constituam o maior bidtopo béntico da Baia de Sepetiba, um
exame mesmo que breve da literatura revela uma imensa lacuna
scbre o conhecimento da sua diversidade bioldbgica
(macroinfauna) e dos seus valores de biomassa.

No Brasil, proporcionalmente & dimensdo do seu litoral,
informagdes confidveis e consistentes sobre a densidade,
biomassa e variabilidade do macrobentos sdo escassas ou
virtualmente inexistentes (Lana, 1986). A maior parte dos
dados qualitativos e gquantitativos existentes referem-se a
costa sul e sudeste brasileira (Tommasi, 1967; Amaral, 1975;
Fernandes, 1977; Capitoli et al., 1978; Benvenuti et al.,
1978; Lana, 1981; 1986; Absher,1982; Absaldo, 1986; Gomes,
1989; Gongalves, 1989; Pires-Vanin, 1989; Alves, 1990; Paiva,
1990; 1996; Sumida, 1994; 1997; Brasil, 1995; Petti, 1997).

Tipicamente, o foco dos estudos sobre o macrobentos da Baia
de Sepetiba tem sido centrado nos bidétopos localizados as suas
margens: praias, manguezalis e no entorno de algumas ilhas
(e.g., Tavares, comunicacdo pessoal). S&d8o raros os estudos
como o0s de Bronnimann et al.(1981l) e Dias-Brito et al. (1988)
que tratam dos substratos ndo consclidados.

Entretanto, a pressdao urbana a que esta sujeita a Baia de
Sepetiba exige, em contrapartida, conhecimentos atualizados
sobre o©0s seus principais bidtopos. O estabelecimento de
estratégias adequadas de monitoramentoc e conservacdo depende,
na mesma medida, de conscientizacdo politica, recursos
financeiros e disponibilidade de conhecimentos cientificos
(Hatcher et al., 1989; Alongi, 1990).

Por ser constituida, na sua maioria, de organismos pouco
mévelis a macroinfauna tem sido considerada como elemento
importante para os estudos de monitoramento ambiental (e.g.,

Gray & Pearson, 1982; Grémare et al., 1998; Dauer et al.,



2000, Rakocinski et al., 2000; Sommerfield & Gage, 2000).
Modificacdes nos padrdes espaciais e temporais de diversidade
e biomassa estdo frequentemente ligadas a alteracdes ocorridas
no ambiente.

Portanto, este trabalho vem contribuir para o conhecimento

das comunidades bentdnicas dos substratos ndo consolidados.

Objetivos

Neste trabalho nos propusemos a cumprir os seguintes
objetivos:
- Analisar padrdes gerais de variagdo espacial da diversidade
e biomassa da macrofauna béntica de substrato inconsolidado;
— Estudar as espécies da macrofauna béntica com vistas a
identificar as principais associacdes bénticas = suas

possiveis correlacgdes com a sedimentologia local.



AREA ESTUDADA

Situada ao sul do Estado do Rio de Janeiro, a Baia de
Sepetiba estd localizada entre as latitudes 22°53’S e 23°05’S e
as longitudes 043°35'W e 044° 03'W.

Com uma A&rea de aproximadamente 305 km* e um perimetro
aproximado de 130 km (FEEMA/GTZ, 1999), a baia encontra-se
limitada ao norte pela Serra de Madureira, a nordeste pela
Serra do Mar, a sudeste pelo Macigo da Pedra Branca, a oeste
pela Baia da Ilha Grande e ao sul pela Restinga da Marambaia,
como pode ser observado na composigdao RGB de uma imagem do
satélite LANDAST da regido da Baia de Sepetiba, Rio de Janeiro
cedida pelo Laboratério de Modelagem de Processos Marinhos e

Atmosféricos (LAMMA) da UFRJ (figura 1).

A Balia de Sepetiba é um corpo semiconfinado de aguas
salinas e salobras que se comunica com o Oceano Atléantico a
oeste, entre os corddes de ilhas que fazem limite com a Ponta
da Restinga, e a leste, pelo canal que desagua na Barra de
Guaratiba. Na Baia existem cerca de 55 praias continentais e

35 a 40 praias insulares e aproximadamente 49 ilhas e ilhotas.

Os ambientes benténicos na Baia sao constituidos
principalmente por substrato ndo consolidado. De origem
lagunar, a baia se formou ha& cerca de 3.500 anos, durante a
tiltima regressdo do nivel do mar, quande a restinga da
Marambaia se constituiu (Pongano, 1976).

A formagcdo da Restinga da Marambaia iniciou-se quando o
nivel do mar se encontrava em niveis superiores aos atuais,
propiciando a formagdo de um espordoc projetado a partir do
morro de Guaratiba para oeste. A restinga da Marambaia situa-
se entre afloramentos <cristalinos, delimitando wuma zona
lagunar em fase de colmatagdo. A topografia da restinga &
suave, a parte mais elevada (640 m) é o espigdo rochoso do
pico da Marambaia. O actumulo de sedimentos nesta regiado,

ocasionado pelas ondas, correntes marinhas e agdo eblica sobre



as areas expostas, possibilitou o crescimento lateral e
vertical do espordo, com a formacdo de dunas. Paralelamente,
comecaram a emergir coroas arenosas nas proximidades da ilha
da Marambaia, originando barras alongadas na direcd@o W-E, cujo
desenvolvimento propiciou o aprisionamento de pegquenos corpos
d’agua que, com o passar dos tempos, foram colmatados. Com a
transgressdo marinha em épocas posteriores, houve um entalhe
generalizado dos sedimentos, com a regido central da restinga
ainda aberta. Na fase anterior ao periodo atual, foram
retomados os processos de assoreamento, com a formacdo de
dunas e, finalmente, o fechamento da abertura central da
restinga, unindo os espordes de leste e de oeste, acarretando
uma mudan¢a natural nas condigdes de circulacdo e obrigando a
abertura dos canais da Barra de Guaratiba.

Segundo Poncano (1976), o sistema hidrografico que drena a
extensa planicie de Sepetiba carreia material fino em
suspensac, de modo gque a cobertura do fundo da baia &
predominantemente de siltes; areias sdo encontradas na entrada
da baia e ao longo da restinga da Marambaia. Contudo, segundo
o relatério FEEMA/GTZ (1999), a sedimentacdo na Baia de
Sepetiba tem mudado nos ultimos 20-30 anos. Hoje em dia, as
particulas de argila cobrem uma &rea muito maior do que a
relatada na literatura, observando-se a formacdo de um extenso
assoreamento nas desembocaduras dos rios em direcdo a Barra de
Guaratiba.

A baia é considerada de A&guas rasas, uma Vvez dJue em sua
maior parte apresenta profundidades de aproximadamente 6
metros. De um modo geral a batimetria diminui em direcdo a
Barra de Guaratiba, com profundidades em torno de 1 a 2
metros; no canal, gque vem da Baia da Ilha Grande, passando
entre a Ilha Grande e o continente, penetrando na Baia de
Sepetiba por um canal principal, localizado entre as ilhas de
Itacuruga e Jaguanum, as profundidades wvariam entre 20 e 30

merids.,



Segundo Miranda et al.(1977), existem frentes salinas bem
delimitadas na regido sudeste da entrada da Baia de Sepetiba,
indicando que as aguas da Baia da Ilha Grande sdo mais salinas
e levemente mais quentes do que as da Baia de Sepetiba.

A Baia de Sepetiba é fortemente influenciada pela descarga
de agua doce proveniente de canais e rios. O volume médio
diario de &gua langada pelos rios que desdguam na Baia de
Sepetiba atinge 15,3 x 10°m®. Os rios Mazomba-Cacdo, da Guarda
ou Itaguai, Guandu - Canal de S&o Francisco, Canal de Sao
Fernando, Canal Guandu, Guandu-Mirim, Canal do Itad e Piraqué-
Cabucu respondem pela descarga majoritaria de agua doce na
baia, cerca de 93% (FEEMA/GTZ,1999).

Fragoso (1999) considera que a Baia de Sepetiba apresenta
como principais caracteristicas &guas menos densas do que a da
Ilha Grande e tem a circulagcdo gerada principalmente pela
maré. Os ventos predominantes na regido si3o os de quadrante
sul, sendo os ventos de quadrante norte menos freqgiientes e
efetivos. A maré propaga-se sobre a plataforma continental
vinda de leste para oeste, quando da sua penetracdo na baia.
Isso se deve a distribuigdo de profundidades e contornos
geograficos. Na Baia de Sepetiba, a maré penetra por um unico
canal e encontra um forte gradiente batimétrico, que provoca
diferenca de fase significativa entre a embocadura e o fundo
da baia, provocando maiores velocidades de corrente de maré.

As maiores velocidades se encontram sempre no canal
localizado entre as Ilhas de Itacurugd e Jaguanum, tanto nas
enchentes quanto nas vazantes. As menores velocidades est3o no
setor leste da baia. A circulagdo no sistema estuarino parece
acompanhar as isobatimétricas, ou seja, as maiores velocidades
acompanham os canais de maiores profundidades (figuras 2a e
2b) .

Na Baia de Sepetiba, a maré é o principal mecanismo
responsavel pela geragdo de correntes (Signorini, 1980a;

1980b; Fragoso, 1995). Signorini (1980a; 1980b) aponta um



10

grande contraste entre a circulacdo gerada pela maré nas baias
de Sepetiba e da Ilha Grande. Enquanto na Baia de Sepetiba, o
sinal de maré nas correntes é Dbastante evidente, com
velocidades méximas da ordem de 1 m/s, na Baia da Ilha Grande
este sinal € muito pequeno. Dois provaveis fatores sio
apontados como causadores desta diferenca. Sendo a Baia da
Ilha Grande conectada ao oceano por duas entradas, a onda de
maré chegaria em fase nas duas e se dividiria em duas ondas
separadas que entrariam na baia propagando-se em direcdes
opostas, tendo seus efeitos parcialmente cancelados. Outro
fator estaria relacionado ao comprimento da Baia de Sepetiba
que é bastante préximo da Quarta parte do comprimento de onda
da componente de maré M; (periodo de 6.21 h), amplificando
assim seu sinal. Esse fato foi indicado também por Fragoso
(1995), que utilizou um modelo numérico para a analise da
circulagdo da Baia de Sepetiba. O autor apontou ainda a maré
como forgante predominante sobre o wvento local na geracgdo de
correntes na Baia de Sepetiba.

Segundo Tendério (1999), a Baia de Sepetiba apresenta
gradientes de salinidade e biomassa clorofiliana que permitem
dividi-la em duas regides: a primeira de forte influéncia
costeira, apresenta menores salinidade e transparéncia da agua
e maiores concentracdo de clorofila a e nutrientes; a Segunda,
mais influenciada por aguas ocednicas, apresenta salinidades e
transparéncias maiores e menores concentracdo de clorofila a e
de nutrientes. As concentracdes ndo muito elevadas de
nutrientes, observadas na regido de influéncia ocednica,
mostram que esta area ndo apresenta grandes fontes de poluicdo
organica. As maiores concentracdes sdo encontradas nas regiodes
de maior influéncia costeira. A biomassa clorofiliana é&
constituida de células menores que 10 pm na entrada do
estuario. Em seu interior, o dominio é de células
fitoplanctonicas maiores que 10 um, tendendo a diminuir de

tamanho no verdo. O principal pigmento acessédrio da biomassa



del

fitoplancténica da Baia de Sepetiba é a clorofila ¢, enguanto
que, a clorofila b estd associada as células menores que 10

pm, principalmente picopléncton.
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MATERIAL E METODOS

Amostragens

Foram realizadas duas campanhas oceanograficas a bordo do
B/Pq URSULA da Universidade Santa Ursula, com objetivo de se
obter amostras da macrofauna béntica e do sedimento da metade
oeste da Baia de Sepetiba, aproximadamente da Ilha da Madeira
(Porto de Sepetiba) & Ilha Guaiba (Porto da MBR). As campanhas
em questdo foram realizadas em outubro de 1998 e maio de 2000.

Com auxilio de um busca-fundo do tipo Van-Veen, com
capacidade de 0,1 m® de drea, foram obtidas triplicatas de cada
amostra em 26 estacdes de coleta, com espacamento entre as
estacbes de aproximadamente 2,5 milhas nauticas (figura 3). 0
posicionamento das estacdes foi feito a bordo com o auxilioc de
um sistema GPS( Global Positioning System) integrado com a
correcdo DGPS. A batimetria e a temperatura da 4gua
(superficial) em cada estagdo foram obtidas a bordo com
auxilio de uma ecossonda e um sensor de temperatura (tabela
1).

Imediatamente apds a obtencdo das amostras, duas pegquenas
parcelas foram retiradas: uma para o calculo dos teores de
matéria orgénica e <calcario e, outra para os estudos
granulométricos. As parcelas destinadas as analises de matéria
orgénica foram imediatamente acondicionadas, etiquetadas e
mantidas congeladas até o momento da analise. O sedimento
restante era entdo lavado em Agua do mar do local em peneiras
de 0,5 milimetros de malha para obtengdo da macrofauna. O
material retido nas peneiras era acondicionado em sacos
plasticos, preservado com formol a 10% e etiquetado para ser
levado ao laboratério para extracdo da macrofauna

(Eleftheriore & Holme, 1984).
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Granulometria, Teores de Matéria Orginica e Carbonatos

As amostras para andlise granulométrica foram processadas
no laboratério de Ecologia do Bentos da Universidade Santa
Ursula, segundo as técnicas descritas por Suguio (1973). As
fracdes menores do que 63 microns foram separadas por
pipetagem, enguanto que as fracdes maiores foram separadas por
peneiramento a seco. Foi adotada a escala de classificacdo do
sedimento de Wentworth (2 mm; 1 mm; 0,5 mm; 0,25 mm; 0,125 mm
e 0,063 mm.)

A matéria organica foi calculada pela diferenca do peso
seco e do peso calcinado do sedimento a 450°C durante 6 horas.
O percentual de carbonatos foi calculado pela diferenca do
peso da amostra antes e depois de ser atacada com &cido

cloridrico (Suguio, 1973).

Macrofauna

Uma vez no laboratério, as amostras foram submetidas a
triagem para separag¢do da macrofauna do sedimento restante. Os
animais obtidos foram acondicionados em vidraria prépria e
conservados em alcool 75% (Gaston et al. 1996). Com auxilio de
um microscépio binocular estereoscépico Wild M5, a macrofauna
foi separada por grandes grupos taxondmicos para, em seguida,
serem identificadas e quantificadas por especialistas até o
nivel especifico, quando possivel. Para as determinacdes ao
nivel de espécie, as amostras foram confiadas aos seguintes
especialistas:

Bryozoa: Lais Vieira Ramalho (Instituto de Estudos do Mar
Almirante Paulo Moreira/ Museu Nacional, RJ.);

Crustacea Amphipoda: Yoko Wakabara (ent3o Universidade
Santa Ursula);

Crustacea Decapoda: Marcos Tavares (Universidade Santa

Ursula);
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Crustacea Isopoda: Elaine Figueiredo Albuquerque
(Universidade Santa Ursula);

Crustacea Tanaidacea: Katia Christel dos Santos
(Instituto Oceanografico da Universidade de Sio Paalo) 2

Echinodermata: Lucia Campos-Creasey (entdo Universidade
Santa Ursula).

Mollusca Bivalvia: Flavio da Costa Fernandes (Instituto de
Estudos do Mar Almirante Paulo Moreira) ;

Mollusca Gastropoda: Cordélia de Oliveira Castro Gueron
(Universidade Santa Ursula);

Polychaeta: Jean Michel Amouroux (Laboratoire Arago,
Banyuls-sur-mer) e Eliane Omena (entdo Museu Nacional, Rio de

Janeiro).

Biomassa

Neste trabalho os valores de biomassa estdo expressos em
peso calcinado(g/m?). O peso calcinade foi calculado do
seguinte modo:

Peso calcinado = Peso seco - Peso cinzas (Widbom, 1984).

Antes de cada medida de peso seco, foi obtido o peso umido
das amostras, apés retirada do excesso de liquidos dos animais
com lencos de papel de filtro.

Para obtencdo do peso seco as amostras foram desidratadas
em uma estufa a 60°C durante 24 horas, antes de serem pesadas.
Finalmente, o peso de cinzas foi obtido calcinado-se as
amostras em uma mufla a 450°C por um periodo de 5 horas.

Uma relagdo de conversio de peso umido em peso calcinado
foi obtida com o propésito de se calcular a biomassa total sem
destruicdo dos animais por desidratacdo e calcinagdo. Assim,
©S Dpesos secos e calcinados foram estimados para diversas
espécies, de diferentes grupos troficos (filtradores,
carnivoros, depositivoros, ete.),; dos varios grupos

zooldégicos. Deste modo, conhecendo-se © peso umido de um
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animal era possivel, por regressdo linear, estimar a sua
biomassa (grama de peso calcinado).

Todas as pesagens foram efetuadas com auxilio de uma
balangca digital com 0,0001 g de precisdo, marca AND Electronic

Balance, modelo f£x-40.

Densidade

Neste trabalho a densidade foi expressa em numero de
individuos por m’. As estimativas de densidade por m? foram
obtidas multiplicando-se o numero de individuos por 10, posto
que a area aproximada do pegador Van Veen utilizado nas
amostras foi de 0,1 m (Eleftheriore & Holme, 1984). As
densidades médias para cada estacdo de coleta foram obtidas
do seguinte modo:

Dm = vwvvl+vv2+vv3/3 x 10.

Cnde:

Dm= densidade média

vvl + vv2 + vv3 = somatdrio das réplicas

3= numero de réplicas

Frequéncia

A frequéncia de ocorréncia das espécies nas estacdes de
coleta foil calculada utilizando da seguinte férmula (Guille,
1970): F(%) = Pa/P x 100, onde:

Pa é o numero de estagdes com presenca da espécie “a”;

P € o numero total de estacdes de coleta.

Abundincia Relativa

A abundéncia relativa (A) das espécies em cada estacdo foi
calculada aplicando a férmula
A(%) = Na/Nt x 100, onde:

Na é o numero de individuos da espécie “a”
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Nt é o numerco total de individuos na estacao.

Na representacdo grafica, consideramos apenas as espécies
gue apresentaram abundancia relativa igual ou superior a 4%.
Os valores de abunddncia total de <cada estagdao foram

calculados considerando apenas essas espécies.

Diversidade (H')

Neste trabalho foi utilizado o indice de diversidade de
Shannon-Wiener (Shannon & Weaver(1963) apud Magurran(1988)).
Dentre os varios indices de diversidade biolégica existentes,
o indice de Shannon-Wiener estéd entre os mais utilizados. A
escolha de um 1indice amplamente difundido foi Jjulgada
importante de modo a facilitar a comparagcdo dos nossos
resultados com os da literatura.

A formulacdo do indice de Shannon-Wiener é:

S
H = - X ( pi logz pi )
i=1

Onde:

H’ & a diversidade especifica

s &€ o numero de espécies

pi € o peso da espécie i1 ou o numero de individuos da
espécie (ni) em relagdo ao numero total de individuos da

amostra (N), ou seja, pi= ni/N.

Equitatividade

Para estimar a uniformidade da distribuic¢&o dos individuos
entre espécies foi utilizado o indice de equitatividade Pielou
1975) apud Magurran (1988). Este 1indice & expresso pela

férmulac:
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E = H'"/Logz S, onde:
H'é o indice de diversidade de Shannon-Wiener;

S &€ o numero de espécies na amostra.

Correlagdo Linear de Pearson

O indice de correlagdo linear de Pearson foi utilizado para
se estimar o grau de dependéncia entre a biomassa,
diversidade, equitatividade E rigqueza das espécies
encontradas, com as variaveis ambientais. Foram consideradas

significativas as correlacdes a 5%.

Analise de Agrupamento

Para o cédlculo das matrizes e dendrogramas foi utilizado o
programa FITOPAC, desenvolvido pelo Dr George Shepard da
Universidade Estadual de Campinas.

A partir de uma matriz de dados original contendo 190
espécies, foi elaborada uma matriz reduzida composta por 55
espécies. Foram eliminadas da matriz original todas as
espécies com frequéncia inferior a 15% para a analise das
associagbes de espécies (modo r) e de estagdes (modo g). Para
a analise qualitativa, o coeficiente de correlacdo utilizado
foi o de similaridade de Jaccard, pois mede a porcentagem de
duplas ocorréncias entre dois atributos. Neste caso, a matriz
de 55 espécies foi transformada em dados bindrios de presenca
e auséncia.

O coeficiente de correlacdo de Jaccard (Cs;) foi calculado
a partir da equacdo:

Cs= a/a + b + ¢

onde:
Cs € 0 indice de similaridade entre as amostras 1 e 2y

a € o numero de espécies comuns nas estacdes 1 e 2;
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b &€ o numero de espécies presentes na estacdo 1 e ausentes
na estacdo 2;

c € o numero de espécies presentes na estacdo 2 e ausentes
na estacdo 1.

0O método de aglomeragdo wutilizado foi o de UPGMA
(Unweighted Pair-Group Method wusing Arithmetic Averages).

(Pielou (1974) apud Magurran (1988); Krebs, 1989).

Analise de Componentes Principais

Os dados foram tratados de forma exploratéria através da
Andlise de Componentes Principais (ACP), com a finalidade de
se obter uma visdo geral das relacdes entre as varidveis
ambientais e as varidveis bioldégicas em um plano fatorial
multidimensional e da influéncia dessas relacgdes na
distribuicdo das estacdes no mesmo plano. Foram aceitas como
variaveis significativamente correlacionadas aos eixos aquelas
com autovalor igual ou superior a uma distlncia(d) do centro
dos eixos (ponto médio de todas as varidncias no hiperespaco
ou centrdéide), determinada a partir da férmula estabelecida

por Legendre & Legendre, 1983:

(2/1'1) 1/21

Q.
II

onde:

d & a distédncia do centrdide;

n € o numero de varidveis consideradas na analise.

No presente trabalho consideramos d = 0,38.

Para realizacdo dessas analises, utilizamos uma aplicacdo

computacional estatistica, “STATISTICA versdo 6.07.
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RESULTADOS

Sedimentologia
Granulometria

Sedimentologicamente, a Baia de Sepetiba apresenta-se como
um complexo mosaico granulométrico (figura 4). De um modo
geral na éarea estudada predominam as fracdes arenosas; as
areas com predominio de siltes e argilas encontram-se bem
restritas.

Na entrada da Baia predominam as areias grossas e médias
(e.qg., estacdes #13, #12, #11, #26, #8,) diminuindo
gradativamente de tamanho até o lado oeste da Ilha de Jaguanum
(e.g.,#25, #24, #9, #22, #23). Ro sul e a leste da Ilha os
grdaos maiores voltam a predominar (e.g., #10, #18). A
granulometria diminui progressivamente na direcdo leste quando
comecam a ocorrer os fundos predominantemente siltosos e
argilosos (e.g., #3, #4, #15, #16, #17).

Os sedimentos siltosos predominam também junto & margem

continental (e.g., #7, #20, #1).

Carbonatos

A distribuicdo dos carbonatos (teores = 10,9%) na regiao
estudada é bastante localizada. Existem dois nicleos
principais de concentragdo de carbonatos, o maior deles
localizado a noroeste da Baia de Sepetiba, aproximadamente da
Ponta do Bispo e costa nordeste da Ilha Guaiba até a Ponta do
Tingui, como pode ser observado na figura 5 (e.g., #13, #12,
#26, #8 e #21). Nesta &rea os teores de carbonato no sedimento
situam-se entre 10,9% e 28,1%.

O outro nicleo de riqueza em carbonatos estd localizado a
sudeste da Ilha de Jaguanum (#23 e #10) com 26% e 11,7% de

carbonato no sedimento, respectivamente.
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As fracdes de carbonatos encontradas nas estagdes #1, #2,
#3, #5, #6, #9, #11, #14, #18, #19, #20, #22, #24 e #25 foram
pequenas, variando entre 0,8% (#20) a 3,4% (#3). Nao foram

encontrados carbonatos nas estacdes #4, #15 e #l6.

Matéria Orgénica

Teores expressivos (z 5,9%) de matéria orgdnica no
sedimento na regidoc estudada ocorrem em dois nucleos
principais (figura 6).

0 primeiro deles situa-se junto ao continente,
aproximadamente de Murigqui ao Canal de Itacuruca (#1 e #20),
com teores de matéria organica no sedimento de 7,5% e 9,8%
respectivamente.

0 segundo nicleo situa-se no extremo leste da regido
estudada, a oeste da Ponta da Pombeba (#4, 15, #16, e #17).
Nesta Area os teores de matéria orgdnica no sedimento variaram
de 5,9% (#15) a 9,9% (#4).

Embora a estacdo 25 se encontra localizada fora destes dois
ntcleos de altos teores de matéria organica, a estagéao
apresentou valores de 6, 5%, destoando das estacdes
circunvizinhas (e.g., #12: 3,0%; #9: 2,2%). Provavelmente a
profundidade (13,8 metros) e o relevo na area favorecem o
depésito de matéria organica no local.

As estacdes #2, #8, #10, #11, #14, #18, #21, #24 e #26
apresentaram baixos teores de matéria orgénica wvariando entre
0,49% (#11) e 1,97% (#21).

Como ocorre normalmente, os altos teores de matéria
orgdnica no sedimento estao associados & predominédncia dos
siltes e, de um modo geral, aumentam com a diminuicdoc do
tamanho dos graos.

As informacdes sobre as amostras dos sedimentos, carbonatos

e matéria organica estdo listados na tabela 2.
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Macrofauna Béntica

Composigdo da Comunidade

Nas amostras coletadas na Baia de Sepetiba foram
encontradas 190 espécies da macrofauna béntica sublitoral,
durante o periodo estudado. Foram coletados 4.394 individuos,
dos quais 4.256 (96,9%) foram identificados ao nivel de
espécie ou foram tipados.

No conjunto da Baia, poliquetos, crustaceos e moluscos
corresponderam a 92% da abundincia da macrofauna: poliquetos
com 1600 individuos (36%), moluscos com 1285 (29%), e
Crustaceos com 1186 individuos (27%) .

Polychaeta, Crustacea e Mollusca se destacaram em termos da

riqueza de espécies, contribuindo com 89% do total de espécies

eéncontradas (figura 7): 79 de poliquetos (41, 6%), 48 de
crustaceos (25,3%), e 42 de moluscos (22, 1%) . Foram
identificadas treze espécies de equinodermas (6,8%). Os demais

grupos juntos contribuiram com apenas 4,2% do total de
espécies: Anthozoa, Brachiopoda, Bryozoa, Cephalocordata,
Echiura e Nemertina. Na tabela 3 estdo relacionados 0s taxons

encontrados e o numero de individuos correspondentes.

Freqiiéncia

De acordo com a ocorréncia nas 26 estacdes de coleta e as
frequéncias correspondentes (tabela 4), as espécies da
macrofauna foram agrupadas do seguinte modo:

- Muito fregqiiente (> 75%): o bivalve Nucula semiornata foi a
Gnica espécie a se encaixar nesta categoria, ocorrendo em

76,9% das estacdes de coleta;

- Freqgliente (50%-75%): apenas cinco (2,6%) das 190 espécies
encontradas foram consideradas fregilientes: Mooreonuphis

lineata (poliqueta, 69,2%), Tellina gibber (bivalve, 65,4%),
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Macoma tenta (bivalve) e Nereis sp. (poliqueta), ambos com
61,5%, e Owenia fusiformis (poligqueta, 50%);

- Ocasional (25%-49%): 25 espécies da macrofauna (13,1% do
total) podem ser consideradas como ocasionais. As espécies
ocasionals estdo representadas por poliquetos, bivalves,
ofiurdides, crustaceos (anfipodes, caprelideos, braquitiros e
carideos), e pelo cefalocordado Branchiostoma sp;

- Esporadica (5%-24%): 78 espécies (41% do total) se enquadram
como esporadicas. Entre elas encontram-se poliquetos,
crustaceos, moluscos e equinodermas.

- Raras (<5%): foram encontradas 80 espécies raras (42,1% do
totaly .

No conjunto da regido estudada as espécies raras (42,1%) e
esporadicas (41%) correspondem a 83,1% do total de espécies da
macrofauna encontradas. As espécies raras parecem estar
localizadas mais junto a entrada da Baia (#26 com 17,5% e #12
com 12,5%, ou seja, 30% do total), enquanto que mais para o
interior da Baia ou Jjunto ao continente o numero de espécies
raras parece diminuir (#17, #18 e #20, ou seja 1,2% do total

cada uma) .

Abundincia Relativa

Para cada estagdo de coleta foi calculada a abundéncia
relativa das principais espécies encontradas.

Das sete espécies mais importantes na estagdo #l1
(abundancia relativa 2 4%), cinco sdo bivalves. Tellina gibber
contribuiu com (20,5%), seguida de Ctena pectinella e Nereis
= - com 12,8% «cada, Nucula semiornata { 10:3%) & Tagelus
obligquus (7,7%), Macoma tenta e Ogyrides alphaerostris com
5,2% cada. Essas espécies contribuiram Jjuntas com 74,4% da
abundancia (figura 7a).

A maioria das espécies na estagdo #2(figura 7b)sdo os

poliquetas. Mooreonuphis lineata foi a mais abundante (31%),
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seguida de Nucula semiornata (14%), Tellina gibber (5,1%),
Ctena pectinella (12,8%). Pectinaria gouldii e Ampelisca
brevismulata apresentaram uma abundancia relativa de apenas
4,3% cada. A abunddncia das principais espécies foi de 71, 5%.

A abundancia relativa das principais espécies da estagdo #3
totalizou 62,2%(figura 7c), sendo que as diferentes espécies
contribuiram com valores muito préximos de abundancia.
Myniocerus angustus predominou com 15,2%, seguida por Macoma
tenta (13,6%) e Tellina gibber (10,6%). Mooreonuphis lineata,
Poecilochaetus australis e Nucula semiornata contribuiram com
6,1% cada, enquanto gque a abunddncia de Sthenelanella sp.
representou 4,5% do total da estacdo.

Os maiores valores de abunddncia relativa foram encontrados
na estacdo #5 (92%, figura 7d). O decépoda Pinnixa sayana
(77,3%) destacou-se como a espécie mais abundante na area.
Notomastus lobatus e Nereis sp. vieram a seguir com apenas
8,4% e 6,5%, respectivamente.

A abundancia total na estacdo #6 foi de 70,3% (figura 8a).
As espécies que ocorreram na estacdo apresentaram valores
uniformes de abundéancia: Notomastus lobatus {18, 5%) 7
Sthenelanella sp., Nucula semiornata, Pinnixa sayana e Alpheus
floridanus apresentaram 11,1% de abundédncia cada, enguanto que
Speocarcinus carolinensiscontribuiu com 7,4%.

Na estacdo #7 (figura 8b) destacamos a presenca de duas
espécies de ofiuréides sendo Amphiodia atra (17,7%) a espécie
mais abundante; Amphipholis subtilis contribuiu com 7,6%. As

demais espécies contribuiram com os seguintes valores de

abundancia relativa: Nucula semiornata (12,7%), Ampelisca
paria (11,4%); Spiochaetopterus nonatoi (10,1%) e Ctena
pectinela (6,3%). A abundéancia total para a estagdoc foi de
65,8%.

A abundincia total para a estagdo #8 foi de 72,3% (figura
8c) , dos quais 32,4% correspondem a contribuicao do

cefalocordado Branchiostoma sp. Goniadides carolinae e Chone
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duneri somaram 11% e 8,3% respectivamente. As menores
participacdes foram de Ampelisca paria (6,2%), Diplodonta
bunctata, Nereis sp e Tiburonella viscana com 4,8% cada.

O poliqueta Mooreonuphis lineata (31,7%) se destacou na
estacao #9 (figura 8d), seguido de Tellina gibber L. TE) .
Ctena pectinella (7,9%) e Owenia fusiformis (6,3%). Quatro
espécies apresentaram 4,8% de abundancia cada: Sthenelanella
Sp., Amphiodia atra, Ophiophragmus lutkeni e Cooperella
atlantica. As oito espécies juntas conferiram a esta estacdo
77,8% de abundancia total.

O organismo mais abundante na estacdo #10 (figura 9a) foi
Branchiostoma sp. (35,5%). Seguiram Goniadides carolinae,
Chone duneri e Owenia fusiformis com 20,4%, 6,4% e 5,4% de
abundéncia, respectivamente. Por fim, Nucula semiornata com
5,4%. Juntas estas cinco espécies foram responsaveis por 73,1%
de abunddncia total.

A abundédncia relativa da macrofauna na estacdo #11 (figura
9b) foi baixa. OQuatro espécies, com valores uniformes de
abundéncia (8,3% cada) totalizaram apenas 33,2%8;: Glycera
americana, Cooperella atlantica, Tellina gibber e Ervilia
nitens,

As espécies de poliquetos foram as mais abundantes na
estacédo #12 (figura 962 Notomastus lobatus (25,:3%) .
Mooreonuphis lineata (13,5%) e Goniadides carolinae (5,3%).
Nucula semiornata e Pinnixa Sp. contribuiram com 4,1% cada. As
cinco espécies juntas somaram 52,3% de abundancia total.

Na estacdo #13 (figura 9d), destacou-se Upogebia omissa
(32,1%), seguida de Mooreonuphis lineata (7,4%), Microphoxus
cornutus (6,2%) e Diplodonta punctata (4,9%). Juntas essas
espécies totalizaram 50, 6% da abundancia relativa.

Na estacdao #14 (figura 10a) destacaram-se os bivalves
Nucula semiornata (39,5%), Ctena pectinella (21,5%), Tellins
gibber (11,9%) e Corbula caribaea (8,5%). A abundancia

relativa da estacdo foi de 81,4%.
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Na estacao #18 (figura 10b), a maior abundancia relativa
foi de Nucula semiornata (30,1%), seguida de Ctena pectinella
(18,3%). As duas espécies juntas representaram 48,4% da
abunddncia da estacdo, que é de 73,3%. Trés outras espécies
ocorreram na estagdo: Mooreonuphis lineata (15,1%) ., Corbiils
caribaea (5,7%) e Crassinella martinicensis (4, 1%) -

As estacgdes #19 (83,1%) e #20 (75,2%) tiveram comportamento
semelhante (figuras 10c e 10d) . Mooreonuphis lineata foi a
espécie mais abundante em ambas as estacdes (46% e 43,8%
respectivamente); Nucula semiornata foi a Segunda espécie mais
abundante (10,9% e 7,8% respectivamente) .

Na estacdo #21 (figura 1la), houve maior abundéncia do
anfipoda Ampelisca brevismulata (30, 6%). Mooreonuphis lineata
contribuiu com 12,2% da abundancia total da estacgdo; Corbula
caribaea, Amphiodia atra e Nucula semiornata contribuiram com
5,B8%, 4,5% e 4,1% respectivamente. Essas espécies totalizaram
57,2% da abundancia na estacdo.

Na estacdo #22 (figura 11b), Notomastus lobatus [15,9%) e
Mooreonuphis lineata (15%) foram as mais abundantes, seguidas
por Saltipedis paulensis (B,1%) Axiotella sp. (B, 1%},
Kalliapseudes schubartii (4,3%) e Pectinaria goudii (4,3%). A
abundancia total na estacdo foi de 55,5%.

Na estacdo #23 (figura 1llc), a abundancia total foi de
74,9%. Ocorreram cinco espécies: Nucula semiornata (26%) ,
Mooreonuphis lineata (22,4%), Kalliapseudes schubartii
(14,3%), Cheiriphotis sp. (7,6%) e Corbula caribaea (4,6%) .

Na estacdo #24 (figura 11d), foram encontradas Mooreonuphis
lineata (47,9%), Kalliapseudes schubartii (20,3%) e Anachis
obesa (4%). A abundancia total para a estacdo foi de 72,2%.

A abundancia total na estacdo #25 (figura 12a) foi de
90, 6%. Foram registradas quatro espécies na estacdo:
Spiochaetopterus sp. {38, 5%) Notomastus lobatus (28, 6%) ,
Tellina gibber (20,9%) e Macoma tenta {4 06%).
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Na estacdo #26 (figura 12b) ocorreram cinco espécies sem
grandes diferengas na abundancia relativa: Ampelica cristata
(14,7%), Caprella dilatata (12,5%), Ampelisca brevismulata
(10%), Branchiostoma sp (10%) e Oolivella nivea (4%). A
abundancia total foi de 72,2%.

As abundancias relativas nas estacodes #4, #15, #16 e #17
foram inferiores a 1%.

Trés grandes grupos contribuiram com 92% da macrofauna:
Polychaeta com 1600 individuos (36%), Mollusca com 1285 (29%),
e Crustacea com 1186 individuos (27%). Os grupos menos
abundantes foram: Cephalochordata (3%), Echinodermata (2%) e
Sipuncula (2%). Os demals grupos da macrofauna somaram juntos
apenas 1% do total.

De um modo geral, o poligqueta Mooreonuphis lineata foi a
espécie mais abundante (#2, #3, #6, #9, #19, #20, #22, e #24),
seguida de Nucula semiornata (#14, #15, #17, #18, #23).

As espécies de poliquetas mais abundantes foram
Mooreonuphis lineata, Notomastus lobatus, Goniadides
carolinae, Owenia fusiformis, Glycinde multidens, Pectinaria
gouldii e Nereis sp. Mooreonuphis lineata contribuiu com 52%
do total, seguida de Notomastus lobatus com 8,8% e de
Goniadides carolinae com 3,8%.

Os bivalves mais abundantes foram Nucula semiornata
(35,8%), Ctena pectinella (12,8%), Tellina gibber (11,7%), e
Corbula caribaea (L1%) . totalizando T1l,3% dos moluscos
coletados.

Entre os crustaceos, Kalliapseudes schubartii foi o mais
abundante (20,4%), seguido de Ampelisca brevismulata (X7, 7%}
Pinnixa sayana (11,1%) e Cheiriphotis sp. (8%).

As demais espécies da macrofauna béntica estudada
contribuiram juntas com 5,3% do total.

As maiores abundidncias da macrofauna ocorreram nas estacodes
#5 (92%), #19 (83,1%) e #25 (90,6%), onde a areia muite fina

constitui o grdo predominante e os teores de matéria organica
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estdo situados entre 4,26% e 6,49%. A estacdo #14(81,4%),
entretanto, ndo se engquadra neste padrdo uma vez gue nela
predominam as areias finas e teores proporcionalmente baixos
de matéria orgadnica (1,77%).

0Os menores valores de abundd@ncia foram encontrados nas

estacdes #11 (33,2%), #12 (52,3%) e #13 (50,6%) gque se
caracterizam por altas proporcdes de areias grossas e baixos
teores de matéria organica (0,49%; 2,95%; 1,93%
respectivamente) .

Assim, a abundancia relativa da macrofauna aumenta da

entrada para a regido central da Baia de Sepetiba.

Diversidade, Equitatividade e Riqueza

Os valores de diversidade variaram entre zero (#4) e 4,65
(#26) . De um modo geral, a diversidade na regido estudada foi
relativamente alta, posto que 65,4% das estacdes apresentaram
valores médios ou altos de diversidade (>3).

Os valores mais altos (>4) foram encontrados nas estacdes
#2, #3, #11, #12, #13, #21, #22 e #26. A diversidade esta
correlacionada positivamente com o tamanho dos grdos (areia
muito grossa, areia grossa, areia média e teor de carbonatos),
e negativamente com as fracdes finas (silte e argila), matéria
orgadnica e grdo predominante (tabela 5). A diversidade é maior
nas estacbes caracterizadas pelo predominio das areias
combinado com teores relativamente altos de carbonatos (figura
13). Neste tipo de ambiente, os teores de matéria organica no
sedimento sdo tipicamente baixos.

As estacdes #1, #6, #7, #8, #9, #10, #18, #20 e #23
apresentaram valores médios (entre 3 e 4) de diversidade,
enquanto que valores mais baixos (<3) foram encontrados nas
estacoes #4, #5, #14, #15, #16, #17, #19, #24 e #25 (tabela

6). Nas estacdes em gque a diversidade fol baixa fed )
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predominaram os altos teores de matéria orgdnica associados as
fracdes finas (silte) ou as areias muito finas.

As estacdes com maior diversidade foram também as que
apresentaram os menores valores de abundancia relativa(#11,
#12 e #13). Inversamente, as estagdes com maiores abundancias
foram as gque apresentaram os menores valores de diversidade
(#5, #19 e #25).

A equitatividade foi relativamente alta na area estudada.
Valores de equitatividade superiores a 0,80 foram encontrados
em 45,5% das estagdes, ou em 77,3%, guando considerados os
valores superiores a 0,70 (figura 14).

Os valores altos da equitatividade (>0,80) nas estagdes #1,
43, #6, #7, #9, #11, #12, #13, #22, e #26 indicam que a
dominédncia das espécies que nelas ocorrem nao foi
particularmente acentuada. Alias, as menores abunddncias
registradas na &rea estudada ocorreram nas estacdes #11, #12 e
#13.

As mais baixas equitatividades (<0,56) foram encontradas em
apenas 9% das estacgles: #5 (0,40) e #24 (0,56). A estagao #5 &
dominada por Pinnixa sayana cuja abundancia se aproxima dos
80%, j& Mooreonuphuis lineata é a espécie dominante na estagao
#24, onde ela responde por aproximadamente 48% da abundéncia.

Valores médios de equitatividade (entre 0,60 e 0,77) foram
encontrados nas estacdes #2, #8, #10, #14, #18, #19, #20, #21,
#23 e #25.

Os maiores valores de abundédncia corresponderam aos menores
valores de equitatividade (#5) e, inversamente, estacdes com
altos valores de equitatividade mostraram pequenos valores de
abundéncia.

Existe uma correlacdo linear significativamente positiva da
riqueza com a granulometria e com OS teores de carbonatos no
sedimento. As estacdes mais ricas em numero de espécies (#21,
#26, #22, #23, #12, #24, #8, #2, #13 e #18, nesta ordem) se

caracterizam por sedimentos arenosos (geralmente areia grossa
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e média) e teores relativamente altos de carbonatos (média de
12,5%) (figura 1l5a). O méximo de espécies (57) foli encontrado
na estacdo #21(figura 15b). O coeficiente de Pearson também
mostrou uma correlagdo linear significativamente positiva
entre a riqueza e a profundidade(tabela 5). Foli observado que
66,6% das estacdes mails ricas em espécies encontram-se em
profundidades iguais ou superiores a 10 metros.

A rigueza apresentou valores baixos nas estagdes #15, #16,
#17 e #25, sendo gque o menor valor fol encontrado na estacgéo
#4 com apenas 1 espécie.

A correlacdo da riqueza é negativa com as fracdes finas do

sedimento (silte e argila) e com a matéria organica.
Densidade

A densidade total estimada foi de 14.719 individuos/m’
(doravante  designado ind/m®) para o conjunto das 26
estacdes (tabela 7). A maior densidade fol observada na estagao
#23, préxima a Ilha de Jaguanum com 2.087 ind/m®, seguida da
estacdo #24, localizada nas proximidades da Ilha da Marambaia,
com um total de 1.840 ind/m’. Estacdes que também apresentaram
densidades expressivas foram a #21 (1.824 ind/m?®), #22 (1.143
ind/m?), #18 (1.072 ind/m®) e #26 (922 ind/m’). Juntas as seis
estacbes representam 60,9% da densidade total na regido
estudada. As maiores densidades (ind/mz) ocorreram nas estacgdes
caracterizadas por sedimentos arenosos (geralmente areia
grossa e média) e teores relativamente altos de carbonatos
(média de 12,5%).

As menores densidades ocorreram nas estacdes #4, #15, #16 e
#17 que, juntas, somaram apenas 80 ind/m®. Nestas estacdes
ocorreram apenas os bivalves Macoma tenta (#4, #15, #16 e
#17), Nucula semiornata (#15, #16 e #17) e Abra lioica (#17) e
os crustaceos Caprella penantis (#16) e Kalliapseudes

schubartii (#17) .
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Em termos gerais, destacaram-se os poliquetas com 38% do
total da densidade (figuras 16° e 16b), principalmente nas
estacdes #19, #20, #22, #24 e #25. Nestas estacdes,
predominaram a areia muito fina e teores relativamente altos
de matéria orgénica (4,57%).

Os moluscos contribuiram com 28,9% da densidade total,
estando principalmente representados (ind/m?) nas estacdes #1,
#3, #7, #11; #14, #18 e #23. As caracteristicas
sedimentolégicas das estagdes mais densas em moluscos sé&o
heterogéneas, variando de areia grossa (#11) ao silte (#1,
#3). Os teores médios de carbonatos no sedimento estiveram em
torno de 6,1%, minimo de 0,9% (#14) e méximo de 26% (#23),
enquanto que os teores de matéria orgdnica tiveram média de
2,9%, minimo de 0,49% (#11) e maximo de 9,81% (#20).

Os crustéceos foram responsaveis por 25,7% da densidade
total. As maiores densidades (ind/mz) ocorreram nas estacdes #5
(aproximadamente 397 ind/m?), #13 (aproximadamente 213 ind/mz),
#21 (aproximadamente 741 ind/m?) e #26 (aproximadamente 477
ind/m?). As estacdes #13, #21 e #26 representam 78,6% da
densidade total e se caracterizam por sedimentos arenosos
(sobretudo areia grossa), altos teores médios de carbonatos
(21,4%) e baixos teores médios de matéria orgénica (1,6%). A
estacdo #5 (com 21% da densidade total) parece fugir a este
padrdo. Nela a areia muito fina €& o grao predominante e a
matéria orgédnica (4,72%) apresenta teores superiores aos
carbonatos (2,3%) .

O anfioxo Branchiostoma sp. apresentou densidade bastante

modesta (407 ind/m®) quando comparado a Mooreonuphis lineata

(2.7789 ind/m?) e Nucula semiornata (1.531 ind/m?) .
Branchiostoma sp. também é pouco frequente (26,0%),
comparativamente a N. semiornata (76,9%) e a M. lineata
(69,2%). Por outro lado, poucas espécies da macrofauna béntica

da Baia de Sepetiba mostraram preferéncias ambientais té&o

nitidas quanto Branchiostoma sp. As maiores densidades de
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Branchiostoma sp. (357 ind/m? perfazendo 87% do total) foram
encontradas em estacdes (#8, #10 e #26) caracterizadas por
sedimentos cujo grdo predominante era a areia grossa, teor
médio de carbonatos de 12,1% (minimo de 11,7% e maximo de
13,7%) e teor médio de matéria orgdnica de 0,86% (minimo de
0,79% e maximo de 0,97%).

Ja& o poliqueta Mooreonuphis lineata e o bivalve Nucula
semiornata ocorreram em grandes densidades em ambientes
bastante diversos. Moorecnuphis lineata ocorreu em sedimentos
variados (silte, areia muito fina, areia fina, arelia grossa) e
com teores de carbonatos e matéria orgédnica tao baixos guanto
0,8% e 0,79% e tao altos guanto 28,1% e 9,81%,
respectivamente. Ainda que fossem consideradas apenas as
estagdes onde  Mooreonuphis lineata fai encontrada com
densidades superiores a 100 ind/m® (#2, #18, #19, #20, #21,
#22, #23 e #24), o qgue corresponderia a 91,7% da densidade
total, esse quadro pouco se modificaria. A variedade de
sedimentos continuaria grande (silte, areia muito fina, areia
fina), os teores de carbonatos situados entre 0,8% a 25,3% e
os de matéria orgadnica entre 0,81% e 9,81%.

Nucula semiornata também ocorreu em situacdes ambientais
bastante diversas. Nas 20 estagdes em que esta espécie foil
encontrada, a granulometria (grdo predominante) variou entre
silte e areia grossa, passando por areia muito fina, areia
fina e areia média. Os teores de carbonatos estiveram entre
zero e 28,1 e os de matéria orgénica entre 0,81% e 9,81%.
Limitando-se a andlise apenas as estagbes com densidades
superiores a 100 ind/m® (#14, #18 e #23) a granulometria (grdo
predominante) e os teores de matéria orgadnica se comportaram
de modo bem mais homogéneo (areia fina e areia média) e 1,26%
a 2,54%. Mesmo nestas condicdes os teores de carbonatos nas

estacdes #14, #18 e #23 continuaram a apresentar grandes

variacdes (0,9% a 26%).
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Biomassa

A biomassa total estimada para as 26 estagdes de coleta foi
de 148,1 g/nf de peso calcinado (tabela 8). Poliquetas e
moluscos foram os grupos mais importantes em relacdo a

biomassa. Estimou-se que Jjuntos eles representem 72,2% da

bicmassa total, com 38% e 34, 2%, respectivamente. Os
equinodermas, apesar da baixa densidade observada,
representaram 10,7% da biomassa total. Os crustaceos

apresentaram altos valores de densidade e baixos valores de
biomassa, ou seja, 8% do total. Os cefalocordados
(Branchiostoma sp.) correspondem a 4,1% da biomassa, enguanto
que os demais grupos reunidos contribuiram com apenas 3,8% do
total (figuras 1l7a e 17b).

A estacgdo #21 figurou entre as estagdes mais importantes,
apresentando o maior valor de biomassa (20,12 g/m2 ow 13,6% do
total). O ofiurdide Amphiodia atra foi responsével por 31,75%
da biomassa na estagdo #21, seguido do poliqueta Mooreonuphis
lineata (14,3%), dos Sipuncula (9,6%) e dos bivalves Pitar
rostratus (9,2%) e Nucula semiornata [ 1il%) Entre o©s
crustdceos destacamos o anfipoda Ampelisca brevismulata
(4,2%) .

As demais estacdes que se destacaram foram a #2 (7,7 g/m®
ou 5,2% do total), #5 (8,6 g/m° ou 5,8% do total), #7 (7,4 g/m°
ou 5% do total), #8 (7,4 g/m®* ou 5% do total), #18 (10,2 g/m’
ou 6,9% do total), #22 (10 g/m® ou 6,7% do total), #23 (15 g/m®
ou 10,1% do total), e a #24 (10,8 g/m2 ou 7,3% do total).

As estacdes #2, #5, #7, #8, #18, #21, #22, #23 e #24
correspondem a 65,6% da biomassa total.

Os menores valores de biomassa foram registrados nas
estacdes #4 (0,065 g/m?), #15 (0,089 g/m?), #16 (0,34 g/m?) e
#17 (0,192 g/n@). Juntas elas contribuiram com apenas 0,686

g/m”, ou seja, 0,5 % do total.
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A Dbiomassa total (g/m?) apresentou padrdes espaciais
razoavelmente bem marcados. De um modo geral, dois grandes
nicleos de biomassa elevada podem ser evidenciados, um préximo
ao continente (em frente a Murigqui) e o outro nas proximidades
da ilha de Jaguanum (figura 18). Os padrdes de distribuicgdo
espacial da biomassa por grupos zooldgicos de um modo geral,
corroboram o padrdo geral, mostrando, inclusive alguns
refinamentos. Os moluscos por exemplo (figura 19) repetem
essencialmente o padrdo geral de distribuicdo espacial da
biomassa. A biomassa de equinodermas (figura 20) repete o
padrdo geral apenas em parte: alta biomassa nas proximidades
de Muriqui (ndo h& valores importantes de biomassa nos
arredores de Jaguanum). Os poliquetos também repetem o padrao
geral de Dbiomassa apenas em parte: alta biomassa nas
proximidades de Jaguanum (ndo hé& valores importantes de
biomassa junto & Muriqui). Os poliquetos mostram ainda um
refinamento no padrdo geral: um nucleo secundario de biomassa
nos arredores da Ponta Mangona (figura 21). A biomassa dos
crustaceos segue 0s mesmos padrdes gerais mencionados
anteriormente, confirmando porém a existéncia de um nucleo
secundario junto & Ponta Mangona (figura 22) e indicando a
presenca de um nucleo adicional de biomassa nos arredores da
Lage Preta de Fora. O nucleo adicional de biomassa nos
arredores da Lage Preta de Fora ¢é confirmado pelo padrdo
espacial de biomassa mostrado pelos cefalocordados

(Branchiostoma sp.), figura 23.

Analise de Componentes Principais (ACP)

As analises exploratérias sugerem gque as estagdes estado
distribuidas ao longo de um gradiente granulométrico, onde o
conjunto geral das estagdes estd disposto em uma matriz de 14
variaveis sendo, 11 ambientais: profundidade (PROF), grao

predominante (GP), areia muito grossa (AMG), areia grossa
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(AG), areia média (AM), areia fina (AF), areia muito fina
(AMF), silte, argila, carbonatos, matéria orgédnica (MO) e 3
biolégicas: biomassa, riqueza das espécies (R) e diversidade
(H'). A andlise permitiu distinguir trés grandes conjuntos. As
estacdes se reuniram em torno de trés varidveis ambientais
(granulométricas) principais: areia muito fina (#6, #5, #19,
#25 e #9); areias muito grossa a média (#8, #2, #13, #11, #10,
#12, #26 e #18); e fracdes finas (silte e argila) e matéria
orgadnica (#1, #20, #15, #16, #17 e #4).

O percentual de explicagdo da varidncia total nessa matriz
de dados na extragdo de 2 eixos fatoriais (componentes
principais) da ACP, foi de 69,66%, onde cada eixo teve a
seguinte contribuicgdo:

O eixo I explicou 50,48% da varidncia total. As variaveis
positivamente correlacionadas a ele foram: areia muito grossa,
areia grossa, areia média, carbonatos, diversidade, riqueza e
biomassa. As varidveis que apresentaram maior afinidade com o
eixo I foram: diversidade, areia média e carbonatos, em torno
das quais se agruparam as estagdes com as malores
granulometrias ou as que foram fortemente influenciadas por
elas (#8, #2, #13, #11, #10, #12, #26 e #18). Em contra
partida, estiveram correlacionados negativamente ao primeiro
eixc e, consequentemente, numa relacdo inversa com as
varidveis citadas: silte, matéria orgénica, argila, grao
predominante e areia muito fina, (tabela 9). O eixo I permite
identificar a influéncia, principalmente dos fatores
ambientais, embora exista uma varidvel bioldgica (diversidade)
com projegdo significativa no eixo (figura 24).

0 eixo II explicou 19,18% da variancia. A variavel com
maior correlacdo positiva foi areia fina (#22, #21, #23, #24).
Qutras varidveis com forte influéncia sobre o eixo II sao:

areia muito fina (#5, #6, #19, #7, #25 e #9), biomassa (#21,

#23 e #24).
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Analise de Agrupamento

Os dendrogramas modo r e q foram confeccionados a partir de
uma matriz original onde 55 espécies foram selecionadas com
valores de frequéncia igual ou superior a 15%.

A andlise de agrupamento da matriz de associacbes entre
estacdes (modo q) possibilitou distinguir sete agrupamentos de
estacgdes (Figura 25) com base nas caracteristicas
sedimentolégicas da regido e similaridade entre 20% e 60%.

O agrupamento I formado pelas estacgdes: #24, #22, #23, #21
e #26, apresentou niveis de similaridade um pouco superiores a
50%. Nestas estagdes predominam as areias muito finas (#22),
areias finas (#24, #23 e #21) e as areias grossas (#26) com
teores elevados de carbonatos (média de 13,28%).

O agrupamento II (similaridade préxima a 60%) reune duas
estacdes (#18 e #20) com grdos predominantes bem diferentes,
areia média e silte, respectivamente. Uma andlise da
composigdo granulométrica das duas estacgdes revela,
entretanto, que as altas proporcdes de areia fina constitui
uma caracteristica comum entre elas. Os teores de silte sao
elevados na estacdo #20 (9,81%) e reduzidos na #18 (1,26%).

Nas estac®es #3, #19 e #14 (agrupamento III) predominam ©
silte (#3), a areia muito fina (#19) e a areia fina (#14). As
estacdes #19 e #14, entretanto, apresentam também proporgdes
elevadas de silte. A média da matéria orgénica encontrada para
as trés estacdes foi em torno de 3,45%.

O agrupamento IV reune as estagdes: 02, 13, 10, 12 e 08,
onde predominam as areias médias e grossas e teores elevados
de carbonatos (13,56%).

Nas estacdes que formam o agrupamento V (#6, #5, #9, #71 e
#1) predominam as areias finas e muito finas, sempre com
grandes proporcdes de silte e teores relativamente altos de
matéria organica (4,49%). Dentro do agrupamento V & possivel

distinguir ainda um subgrupo (#1 e #7), similaridade préxima a
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50%) onde o silte é o grdo predominante e a média da matéria
orgédnica situa-se em torno de 6,1%.

O agrupamento VI (# 11), onde predominam a areia grossa e
baixos teores de carbonatos e de matéria organica ficou
isolada das demais.

O agrupamento VII(#25, #17, #4, #16 e #15) & caracterizado
pela predomindncia das fragdes finas no sedimento (silte e
argila) e altos teores de matéria orgénica (média de 7,26%) .
As estacdes #4, #15, #16 e #17 situam-se exatamente na area em
que as dragas que fazem a manutengdo do canal de navegagdo do
Porto de Sepetiba despejam os sedimentos.

De um modo geral os agrupamentos encontrados refletem um
mosaico sedimentolégico (granulometria, teores de carbonatos e
matéria organica)e os complexos padrdes hidrolégicos
existentes na Baila de Sepetiba.

A anadlise de agrupamento da matriz de associac¢des entre
espécies (modo r) possibilitou distinguir trés agrupamentos ou
associacdes bénticas (Figura 26), com similaridade entre 38% e
49%.

As trés associacdes de espécies mencionadas a seguir estao
muito provavelmente ligadas as caracteristicas
sedimentolégicas da regido. As demais associagdes sugeridas
pela andlise de agrupamento ndo puderam ser explicadas
satisfatoriamente pelos dados disponiveis.

As espécies que constituem o agrupamento A, com
similaridade em torno de 45% ocorreram predominantemente nas

areias finas, muito finas e silte, mas combinados a proporgdes

mais baixas de graos grossos (sobretudo areia média e
ocasionalmente areia grossa) : Anachis obesa, Caprella
equilibra, Corbula caribaea, Poecilichaetos australis,

Cooperella atlantica, Ctena pectinella, Tellina gibber, Nucula
semiornata, Nereis sp. e Mooreonuphis lineata.
Uma outra associacdo (agrupamento B; similaridade préxima a

49%) é a das espécies que ocorrem predominantemente nas areias



37

médias e grossas com teores elevados de carbonatos (13,56%):
Branchiostoma sp., Goniadides carolinae, Diplodonta punctata,
Syllididae sp., Chone duneri e Upogebia omissa.

Um grupo reduzido de cinco espécies encontra-se
visivelmente destacado dos demais (agrupamento C; similaridade
em torno de 38%): Pinnixa sayana, Sthenelanella sp., Pitar
rostratus, Paraprionospio pinnata e Spiochaetopterus nonatoi.
Estas espécies ocorreram frequentemente (>60%) em estacles
(#1, #5, #6, #7 e #9) caracterizadas pela seguinte combinagao
sedimentolégica: por um lado a predomindncia de grdos finos
(silte, argila e areia muito fina e areia fina) e, por outro
lado, pela auséncia quase total dos grdos grossos (areias
média, grossa e muito grossa). Estas mesmas espécies ocorreram
mais frequentemente (>80%) em estagdes (#5, #7 e #9) com
predominio de areia muito fina e silte, e auséncia quase

completa de grdaos grossos.
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DISCUSSAO

Sedimentologia

Sedimentologicamente, a Baia de Sepetiba apresenta-se como
um complexo mosaico granulométrico. Este padrdo de mosaico
textural também tem sido encontrade em outras Baias, como na
Baia de Paranagua (Lana, 1986) e em Botany Bay, Australia
(Morrisey et al., 1992). Na area estudada predominam as
fracdes arenosas; as areas com predominio de siltes encontram-
se espacialmente bastante limitadas. A tendéncia geral
encontrada, na A&area estudada, parece prevalecer para a Baila
como um todo (Coutinho, 1965; Pongano, 1976; Moura et al.,
1982; FEEMA/GTZ, 1999).

O predominio das areias na entrada da Baia, sua diminuigdo
gradativa de tamanho até o lado oeste da Ilha de Jaguanum, € O
aumento na proporcdo dos grdos maiores ao sul e a leste da
Ilha de Jaguanum parece ser um padrdo geral bem estabelecido
para esta parte da Baia. A granulometria diminui
progressivamente na direcdo leste guando comegam a ocorrer OS
fundos predominantemente siltosos e argilosos. Os sedimentos
siltosos predominam também Jjunto a margem continental.
Resultados semelhantes podem ger retirados dos mapas
granulométricos efetuados a partir de dados obtidos em
fevereiro de 1996 pela FEEMA/GTZ (1999: 74, figuras T; 1«1 B
e 9.

A distribuicdo do sedimento esta ligada a uma série de
fatores, entre eles o padrdo de circulagao local. A circulagdo
na Baia de Sepetiba é gerada principalmente pela maré
(Fragoso, 1999). Na baia, a maré penetra por um unico canal e
encontra um forte gradiente batimétrico, que provoca diferenca
de fase significativa entre a embocadura e o fundo da baia,
provocando maiores velocidades de corrente de maré. As maiores

velocidades se encontram sempre no canal localizado entre as
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Tlhas de Itacuruga e Jaguanum, tanto nas enchentes quanto nas
vazantes. As menores velocidades estdo no setor leste da baia.

Uma comparacdo entre os mapas de distribuigdo espacial dos
tipos de sedimento (figura 4) e dos mapas de velocidade de
correntes encontrados em Fragoso (1999) (figuras 2a e 2b),
revela, como era de se esperar, o predominio dos maiores
didmetros de grdo nas regides mais energéticas situadas ao
longo dos canais de corrente de maré. Nestes canais se
encontram as maiores velocidades de correntes geradas tanto
pela maré enchente quanto pela maré vazante.

Da mesma forma, as regides deposicionais, ricas em fragdes
finas e em matéria organica, estdo assocliadas as menores
velocidades de correntes de maré. O coeficiente de correlacdo
entre os teores de matéria orgdnica e a porcentagem de argila
no sedimento é elevada (r = 0,84).

A distribuicdo dos carbonatos na regido estudada esta
associada basicamente aos sedimentos arenosos. Foram
encontrados dois nucleos principais de concentragdc de
carbonatos, fora dos gquais os teores de carbonatos sdo baixos.
Valores baixos de carbonatos sdo comuns ao longo das costas
lateriticas, graniticas ou argilosas (Ottman, 1967; Lana,
1981). Assim sendo, o esperado é gue os teores mais elevados
sejam encontrados em fundos ricos em restos calcarios. E
flagrante a superposicdo das localizagdes das areas com altos
teores de carbonatos (figura 5) e das areas com maior biomassa
de moluscos e equinodermas (figuras 19 e 20)Y; principais
grupos produtores de carbonato da macrofauna béntica local. Os
teores de carbonato de calcio encontrados por Coutinho (1965)
em sedimentos finos na porcdo leste da Baia de Sepetiba foram
baixos e exclusivamente de origem organica.

Quantidades expressivas de matéria orgéanica foram
encontradas em duas regides principais, uma delas Jjunto ao
continente (figura 6). E interessante notar que os maximos de

biomassa total e por grupos zooldégicos (figuras 18, 17a e 17b)
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ndo coincidem com os picos de matéria orgédnica no sedimento.
Seria interessante um estudo da razdo carbono/nitrogénio (C/N)
nos sedimentos para determinar o predominio de uma fonte
marinha ou terrestre para a matéria orgdnica. No momento,
porém, ¢é plausivel supor que os grandes valores de matéria
organica no sedimento préximo ao continente (Muriqui) possam
advir principalmente de uma fonte terrestre. Sdo escassos o0s
estudos sobre a distribuigcdo da matéria orgdnica na Baila de
Sepetiba. O0Os dados atuais ndo permitem a formulacdo de
hipéteses para explicar os grandes valores de matéria orgénica

no extremo leste da regido estudada.

Macrofauna Béntica

Na Baia como um todo, Polychaeta, Crustacea e Mollusca,
nesta ordem, foram nitidamente o©s taxons mais importantes na
comunidade macrobentdénica, se destacando em termos de
abunddncia, densidade e riqueza de espécies.

A importé&ncia relativa destes grupos de organismos também
foi evidenciada por diversos autores (e.g., Paiva, 1996;
Karakassis & Eleftheriou, 1997; Mannino & Montagna, 1997;
Petty, 1997; Flach & Bruin, 1989; Dittmann, 2000). Os
poliquetos despontam, via de regra, como © grupc mais
importante; moluscos e crustdceos se alternam em importéancia
relativa segundo a situacgdo loeal. Ocasional e
localizadamente, o©os equinodermas podem predominar (Tommasi,
1967; Sumida, 19°97).

A diferengca relativa na riqueza de @espécies entre
poliquetos, crustdceos e moluscos na Baia de Sepetiba
assemelha-se aquela encontrada por outros autores em ambientes
costeiros (e.g., Tommasi, 1967; Dauvin, 1988; Paiva, 1996;
Karakassis & Eleftheriou, 1997; Petty, 1997). Entretanto, os
valores de abundéncia relativa podem estar mais sujeitos a

condicbes locais. Assim, Mannino & Montagna (1997), por
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exemplo, encontram na Baia de Nueces (Texas) valores de
abundéncia para os poligquetos em tornoc de 71,8% (moluscos,
14%; crustaceos, 11%). Aumentos substanciais na densidade de
algumas espécies podem levar a modificacdes Iimportantes na
composicdo da abundédncia relativa da comunidade (Grémare et
al., 1998).

A abundéncia, a diversidade e a riqueza da macrofauna na
Baia de Sepetiba wvariaram segundo a sedimentologia. Séo
intmeros os trabalhos correlacionando os padrdes espaciais de
abundéncia, diversidade e riqueza do macrobentos com ©
sedimento (e.g., Petersen, 1913; Ford, 1923; Davis, 1925;
Tommasi, 1967 Fernandes, i Lana, 1981; Shin &
Thompson,1982; Alongi, 1990; Mannino & Montagna, 1997). A
relagdo entre a macroinfauna e o sedimento foi objeto de
vArias revisdes (Thorson, 1957; Gray, 1974; 1981; Rhoads,
1974; Pérés, 1982; Hall, 1994) e, recentemente, foi revista
num estudo realizado por Snelgrove & Butman (1994).

Na Baia de Sepetiba, as maiores abundancias da macrofauna
ocorreram nas estagdes onde a areia muito fina constitui o
grdo predominante e o©os teores de matéria organica sao
relativamente altos.

A diversidade e a rigueza de espécies, estdo
correlacionadas positivamente com o tamanho dos grdos (areia

muito grossa, areia grossa, areia média e teor de carbonatos).

Diversidade e rigueza foram maiores nas estagdes
caracterizadas pelo predominio das areias. As maiores
densidades (ind/m?) ocorreram também nas estaglbes
caracterizadas por sedimentos arenosos (geralmente areia

grossa e média) e teores relativamente altos de carbonatos. A
correlagdo da diversidade e da rigqueza ¢é negativa com as
fragcdes finas do sedimento (silte e argila) e com a matéria
orgadnica. E flagrante a dificuldade em se formular padrdes
para além de escalas locais (Snelgrove & Butman, 1994).

Entretanto, parece ser uma tendéncia geral que, para uma mesma
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drea, a macrofauna dos sedimentos ricos em areias seja,
comparativamente, mais diversa e rica do que a fauna dos
sedimentos predominantemente siltosos e argilosos (Lana, 1981;
Datta & Sarangi, 1987; Gomes, 1989; Paiva, 1996; Mannino &
Montagna, 1997; Petty, 1997).

As estacdes com maior diversidade foram também as que
apresentaram os menores valores de abunddncia. Inversamente,
as estacdes com maiores abundancias foram as que apresentaram
os menores valores de diversidade. A relagdo diversidade-
abundancia tem sido wutilizada por diversos autores para
estimar os efeitos da eutrofizacdo sobre a fauna béntica
(Clark, 1997 ; areas com alta diversidade relativas a
abundancia tém sido interpretadas como estando livres dos
efeitos da eutrofizacao.

A abundancia da macrofauna aumenta da entrada para a regido
central da Baia de Sepetiba. Resultados semelhantes foram
encontrados por Bemvenuti et al. (1978) na regido estuarial da
Lagoa dos Patos.

Diversos autores salientam o predominio de espécies raras.
Esta proporcdo elevada de espécies raras e esporadicas pode
ser tomada como indicio de heterogeneidade espacial acentuada.
(Lana, 1981; Field et al., 1982; Milligan & Cooper, 1987;
Sumida, 1994; Paiva, 1996). Na Bala de Sepetiba as espécies
raras estao localizadas mais Jjunto a entrada, engquanto que
mais para o interior da Baila ou junto ao continente o numero
de espécie raras diminui. Infelizmente, a auséncia de estudos
considerando os padrdes de frequéncia da macrofauna béntica da
baia, como um todo, limita a comparagao dos nossos resultados.

0 anfioxo Branchiostoma sp. apresentou baixas densidades
em relacdo a Mooreonuphis lineata e a Nucula semiornata.
Branchiostoma sp. também foi pouco frequente, comparativamente
a N. semiornata e a M. lineata . Entretanto, poucas espécies
da macrofauna Dbéntica da Baia de Sepetiba mostraram

preferéncias ambientais t&o nitidas quanto Branchiostoma sp.
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As maiores densidades de Branchiostoma sp. foram encontradas
em estagdes caracterizadas por sedimentos cujo grao
predominante era a areia grossa. Segundo Yamaguchi & Kikuchi
(1985), em termos granulométricos, o habitat da espécie
japonesa Branchiostoma belcheri ¢é bastante restrito (areia
grossa); 7ja& Branchiostoma floridae parece estar limitado aos
fundos compostos predominantemente de areia fina (Stokes,
1996) .

Poliquetas e moluscos foram os grupos mais importantes em
relacdo a biomassa, enquanto que os crustaceos apresentaram
altos valores de densidade e baixos valores da biomassa total.
Os equinodermas apesar da baixa densidade observada,
apresentaram expressivos valores de biomassa total. Esta
auséncia de correspondéncia direta entre biomassa e densidade
também foi assinalada por Petty, 1997.

De um modo geral, os conjuntos revelados pela analise de
agrupamento refletem o mosaico sedimentoldgico e os complexos
padrédes hidrolégicos existentes na Bala de Sepetiba.

As associacdes de espécies da macrofauna béntica com
preferéncias por tipos sedimentares tem sido reconhecidas por
diversos autores, havendo, naturalmente, uma grande variagédo
entre regides (e.g., Gomes, 1989; Alves, 1990; Bragil, 1895;
Paiva, 1996; Petty, 1997; Sumida, 1994; 1997). Na Bala de
Sepetiba, provavelmente trés das associacdes bénticas
encontradas estdo ligadas Aas caracteristicas sedimentoldgicas
da regido:

(1) areia muito fina e silte, e auséncia quase completa
de grdos grossos: Pinnixa sayana, Sthenelanella sp., Pitar
rostratus, Paraprionospio pinnata e Spiochaetopterus nonatoi;

(2) areias médias e grossas com teores elevados de
carbonatos: Branchiostoma - Goniadides carolinae,
Diplodonta punctata, Syllididae sp., Chone duneri e Upogebia

omissa;
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(3) areias finas, muito finas e silte, combinados a
proporcdes mais baixas de graos grossos (sobretudo areia média
e ocasionalmente areia grossa): Anachis obesa, Caprella
equilibra, Corbula caribaea, Poecilochaetus australis,
Cooperella atlantica, Ctena pectinella, Tellina gibber, Nucula
semiornata, Nereis sp. e Mooreonuphis lineata.

As demais associacdes sugeridas pela analise de agrupamento
ndo puderam ser explicadas satisfatoriamente pelos dados

disponiveis.
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CONCLUSOES

As seguintes conclusdes foram obtidas a partir da analise
dos resultados:

Trés associacdes bénticas foram identificadas na regido em
relacdo as caracteristicas sedimentolégicas:
- areia muito fina e silte, e auséncia quase completa de graos
grossos constituida por: Pinnixa sayana, Sthenelanella sp.,
Pitar rostratus, Paraprionospio pinnata e Spiochaetopterus
nonatoi) ;
- areias médias e grossas com teores elevados de carbonatos:
Branchiostoma sp., Goniadides carolinae, Diplodonta punctata,
Syllididae sp., Chone duneri e Upogebia omissa;

- areias finas, muito finas e silte, combinados a proporcgdes

mails baixas de grdaos grossos (sobretudo areia média e
ocasionalmente areia grossa) Anachis obesa, Caprella
equilibra, Corbula caribaea, Poecilochaetus australis,

Cooperella atlantica, Ctena pectinella, Tellina gibber, Nucula
semiornata, Nereis sp. e Mooreonuphis lineata.

Diversidade e riqueza foram maiores nas estacdes
caracterizadas pelo predominio das areias. As estagles com
maior diversidade foram também as que apresentaram O0S menores
valores de abundancia. Inversamente, as estagdes com maiores
abundancias foram as gque apresentaram os menores valores de
diversidade.

O padrdo de distribuigdo da biomassa revela a existéncia de
dois nucleos bem individualizados, um préximo ao continente
(arredores de Muriqui), outro a sudeste da Ilha de Jaguanum.
Poliguetas e moluscos foram os grupos que mais contribuiram.

As maiores abundancias da macrofauna ocorreram nas A&reas
onde a areia muito fina constitui o grdo predominante e os
teores de matéria orgadnica sdo relativamente altes. A
abundadncia da macrofauna parece aumentar da entrada para a

regido central da Baia de Sepetiba.
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As maiores densidades ocorreram também nas estacdes
caracterizadas por sedimentos arenosos (geralmente areia
grossa e média) e teores relativamente altos de carbonatos.

As espécies raras parecem estar localizadas mais junto &
entrada da Baia, enquanto que mais para o interior da Baia ou
junto ao continente o numero de espécie raras parece diminuir.

Foram identificados dois nucleos bem distintos com altos
teores de carbonato; os nlcleos de méxima de carbonatos
coincidem com a maior biomassa de moluscos e equinodermas.

Também foram determinados duas Areas com teores maximos de
matéria organica, sem gue essas areas pudessem ser
correlacionadas com os maximos de biomassa total ou por grupos
zooldégicos. E possivel que os grandes valores de matéria
organica no sedimento préximo ao continente (Muriqui) possam
ser ocasionadas por fatores antropogénicos.

Sedimentologicamente, a Baia de Sepetiba apresenta-se como
um complexo mosaico granulométrico. H& um predominio das
areias na entrada da Baia; a granulometria diminui
gradativamente até o lado oeste da Ilha de Jaguanum,
aumentando novamente ao sul e a leste da Ilha. A granulometria
diminui progressivamente na direcdo leste quando comecam a
ocorrer os fundos siltosos e argilosos. Os sedimentos siltosos

predominam em boa parte da margem continental.
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Tabela 1: Data, localizacdo , valores de tempera-
tura (0°C) e profundidade (m) das estagdes de coleta
Data Estacdo Latitude Longitude T°C (fundo) Prof. (m)
06/10/98 1 22° 55'58" 043° 55'06" 2.5
06/10/98 2 22° 57'51"  043° 53'31" 16.9
06/10/98 3 22° 591'51"  043° 51'38" 7.5
06/10/98 4 23° 01'48" 043° 49'48" 6.0
06/10/98 5 23° o1'12" 043° 53'36" 2.8
06/10/98 6 22° 57'36"  043° 51'20" 1.5
06/10/98 7 22° 57'20" 044° 00'54" 2.7
06/10/98 8 22° 59'10" 043° 59'14" 8.0
06/10/98 9 23° 01'06" 043° 57'34" 9.5
06/10/98 10 23° 01'49"  043° 56'15" 3.6
06/10/98 11 23° Q242" 043° 59'36" 4.2
06/10/98 12 23° 00'48" 044° 01'18" 24.8
06/10/98 13 22° 59'00" 044° 03'12" 7.5
28/05/00 14 22° 58'10"  043° 51'42" 22.9 9.1
28/05/00 15 22° 59'59" 043° 49r32" 22.7 T4
28/05/00 16 23° 01'50" 043° 47'58" 22.8 7.4
28/05/00 17 23° p1732¢ 043° 51'26" 22.8 6.0
28/05/00 18 22° 59'36"  043° 53'28" 22.9 10.6
28/05/00 19 22° 57+'34"  043° 55'44" 23.0 14.0
28/05/00 20 22° 56'06"  043° 56'54" 23.0 4.3
28/05/00 21 22° 57'18" 043° 59'12" 23.1 7.8
28/05/00 22 22° 59'00"  043° 57'18" 23.0 19.5
28/05/00 23 23° 01'00" 043° 55'42" 23.1 14.3
28/05/00 24 23° p1+58"  043° 57'58" 23.2 6.7
28/05/00 25 23° 00'42" 043° 59'30" 23.2 13.8
28/05/00 26 23° 59'12"  044° 00'54" 23.2 11.0
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